ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

PROYECTO DE ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A
EDIFICIOS UCLM

INDICE DE DOCUMENTOS

1. MEMORIA

2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
3. ESTDIO DE GESTION DE RESIDUOS

4. PLAN DE OBRA

5. ANEXO DE CONTRATACION ADMINISTRATIVA
6. INFORME CRITERIO ADJUDICACION

7. INFORME DE NO DIVISION EN LOTES

8. INFORME DE NO SUPERVISION

9. PLIEGO DE CONDICIONES

10. INFORME DE VIDA UTIL

11. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

12. DOCUMENTACION GRAFICA: PLANOS



ADECUACION PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM

CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

1. MEMORIA

1.- MEMORIA

Se procede a la redaccion del presente proyecto de “ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA
AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM” en cumplimiento de la solicitud de la Concejal
Delegada de Urbanismo y Obras con el fin de definir y valorar las obras referenciadas y
proceder a la tramitaciéon administrativa.

2.- TECNICOS REDACTORES

Maria Menor de las Casas
Teresa Rodriguez- Rey Exp&sito

3.- LOCALIZACION Y SITUACION ACTUAL

3.1.- LOCALIZACION DE LAS OBRAS
La actuacion objeto del presente proyecto se realiza en el tramo de la Colada del Camino
de Calatrava comprendido entre Avenida de los Descubrimientos y el Camino de
Moledores.
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3.2.- SITUACION ACTUAL

El tramo que se ordena se encuentra dentro del sector de suelo urbanizable A-UNIV que no
ha sido desarrollado.

La situacion actual es la carencia de urbanizaciébn en los accesos a los edificios
universitarios.

Sus secciones estan constituidas:

e En el lado izquierdo existe acera desde la avenida de los Descubrimientos hasta el
tinel de la linea de Ata Velocidad, desde la salida del tunel hasta el vallado del
edificio de hidraulica se ha ejecutado recientemente una solera de 1.20 de ancho
gue enlaza con una acera que recorre el perimetro del este vallado hasta que
termina en terreno arenoso. En este lado existen dos zonas asfaltadas para entrada
de coches a los edificios de hidraulica y una fila de farolas.

e El tinel carece de iluminacion. La calzada esta asfaltada y tiene doble sentido de
circulacion. Donde comienza el terreno arenoso aparcan coches cuyos usuarios
utilizan los caminos que arrancan en este punto para hacer actividades deportivas.
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e En el lado derecho existe una en solera que comienza en el paso de peatones
anterior al tunel y el carril bici de Avenida de los Descubrimientos y llega hasta el
camino de Moledores, con bordillo por el lado de la calzada y sin bordillo en el
lindero del terreno colindante.

e Elterreno presenta un desnivel descendiendo desde el Camino de Moledores hasta
la Avenida de los Descubrimientos. El punto mas bajo coincide con el tinel y los
dias de lluvia se forman grandes charcos al no disponer imbornarles suficientes y
estar mal ejecutadas las pendientes transversales.

4.-TERRENOS Y MEDIOS DISPONIBLES.

La disponibiidad de los terrenos para acometer las obras de este proyecto esta
garantizada al desarrollarse todas ellas en superficies de propiedad municipal y/o de uso
publico, por lo que no se produciran afecciones a particulares ni requerira de
expropiaciones.

No obstante, se debera remitir copia del proyecto al servicio de planeamiento municipal, a
la Consejeria de Agricultura, agua y desarrollo rural (Vias pecuaria), ADIF y Universidad de
Castilla La Mancha a los efectos oportunos.
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5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Se pretende intervenir en el eje viario facilitando los accesos a los edificios universitarios
ordenando la circulacion de los peatones, de las bicicletas y de los automaviles haciendo
itinerarios accesibles y seguros.

Se plantea una urbanizacidn poco agresiva al tratarse de un suelo urbanizable que esta
pendiente de desarrollarse y tratarse de un tramo de la Colada de Camino de Calatrava.
Para ello se van a crear itinerarios accesibles y seguros hasta los edificios universitarios
utiizando asfaltos coloreados segun el uso: verde para los peatones, azul para el carril bici
y rojo para las zonas conflictivas. Se deja espacio suficiente y adecuado para el trafico de
vehiculos en doble sentido. Se respeta el paso de peatones existente antes del tunel y se
crean dos nuevos para facilitar los cruces de los peatones.

En el lado izquierdo se crean plazas de aparcamiento, una de ellas accesible.

Se adecua y completa la red de saneamiento, fundamentalmente con la incorporaciéon
de nuevos imbornales, habiendo estudiado el funcionamiento del drenaje del tramo
proyectado.

Se preparan las paredes de hormigébn de los muros del tunel con pintura para
posteriormente convocar un concurso de grafitis. Todas las intervenciones del tanel seran
siempre realizadas con la autorizacion de ADIF.

Se procede al soterramiento de las canalizaciones de alumbrado publico y se realiza una
nueva linea de alumbrado publico tanto en el lado derecho como en el lado izquierdo
siguiendo las indicaciones de ELECNOR.

Se contempla la reposicidn de la sefalizacidn vertical existente en el area a renovar, asi

como la instalacién de las nuevas sefiales que sean necesarias.

6.- ACTUACIONES A REALIZAR

Las actuaciones previstas son las siguientes:
1) Demoliciones, excavaciones y rellenos
2) Saneamiento

3) Infraestructuras

4) Pavimentaciones y acerados

5) Mobiliario urbano y sefializacién

6) Jardineria y Riego

7) Gestion de residuos

8) Seguridad y Salud
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CAPITULO 01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS

Se procedera al:

e Desbroce y limpieza superficial de terreno desarbolado por medios mecanicos
hasta una profundidad de 10 cm., con carga y transporte de la tierra vegetal y
productos resultantes a vertedero o lugar de empleo

e Demolicién y levantado mediante medios mecanicos o manuales, de solados de:
pavimento continuo de cemento, baldosas hidraulicas o terrazo, incluso p.p de
aprovechamiento, carga y transporte de material sobrante a vertedero.

e Demolicién y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de hormigén en
masa, de espesor variable, incluso carga y transporte del material resultante a
vertedero.

¢ Demolicion y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera de
hormigébn en masa 10/15 cm. de espesor, incluso carga y transporte de material
resultante a vertedero

¢ Demolicion de soleras de hormigén ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm.
de espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de
carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de
proteccion colectivas.

e lLevantado con compresor de firme asfaltico, medido sobre perfii de espesor
variable, incluso retirada y carga de productos, con transporte a vertedero.

e Levantado por medios manuales, con ayuda de compresor, de imbornal sifénico,
con recuperacion de elementos reutilizables del mismo, incluso retirada, carga y
transporte a vertedero de productos sobrantes y a lugar de acopio los elementos
reutilizables, a definir por la D. F.

e Levantado por medios mecanicos de firme con base granular, medido sobre pefrfil,
incluso retirada y carga de productos con transporte a vertedero.

e Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente, solera de hormigdn, etc., incluso
marcado previo.

e Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y
transporte a veredero o lugar de empleo.

e Excavacidon a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al
vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

e Excavacion en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los productos de la
excavacion a vertedero o lugar de empleo.

e Excavacidn en zanja en terreno de transito, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.

e Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y transporte de
los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.

e Suministro y colocacion de relleno localizado en zanjas con zahorra artificial,
extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un
grado de compactacion del 95% del préctor modificado.

e Relleno, extendido y compactado de tierras propias en zanjas, por medios
manuales, con pisébn compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm. de
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espesor, sin aporte de tierras, incluso regado de las mismas, y con p.p. de medios
auxiliares.

e Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 10 km. y
menor de 20 km., considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20
t. de peso, cargados con pala cargadora grande, incluso canon de vertedero, sin
medidas de proteccion colectivas.

e Servicio de entrega y recogida de contenedor de 5 m3. de capacidad, colocado
a pie de carga y considerando una distancia no superior a 10 km.

DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS 13423.32 €

CAPITULO 02 SANEAMIENTO

Se dotara a la calle del saneamiento necesario, mediante los siguientes trabajos:

e Acometida de saneamiento a pozo de registro municipal, formada por: corte de 1
metro lineal de pavimento por medio de sierra de disco, rotura del pavimento con
matvtillo picador, excavaciéon mecanica de zanjas de saneamiento en terrenos de
consistencia dura, apertura de agujero en el pozo existente, conexion y sellado de
tuberia instalada, tapado posterior de la acometida y reposicion del pavimento
con hormigén en masa HM-20/P/40/1, capa intermedia de 4 cm de M.B.C. tipo S-20
y capa de rodadura de 4 cm. de espesor y capa M.B.C. tipo D-12, con p.p. de
medios auxiliares.

e Imbornal sifébnico para recogida de aguas pluviales tipo Ayuntamiento, de arqueta
dividida en 40x30 y 30x30 cm. interiores y 70 cm. de profundidad; construida con
fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibida con mortero de
cemento M-5, sobre solera de hormigdébn en masa HM-20/P/20 de 10 cm. de
espesor; instalacion de sifobn de tubo de PVC d. 150 mm. y claqueta e
policarbonato en particion interior; enfoscado con mortero de cemento M-5 y
brufido interior con mortero de cemento M-15, colocaciéon de rejilla y cerco de
arqueta de 30x30 recuperados en obra de fundicidn ddctil, con p.p. de medios
auxiliares, incluida excavacion, relleno perimetral con hormigén, conexiones de
tuberias y retirada de escombros a vertedero. Medida la unidad terminada.

e Tubo de saneamiento enterrado de polipropileno corrugado de doble pared y
rigidez 8 kN/m2, con un diametro de 200 mm. y de unién por junta elastica.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, relleno lateral y superiormente hasta 10 cm. por encima
de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares, incluida la excavacion y el tapado posterior de las zanjas.

e Arqueta de registro de 58x58x80 cm. de medidas interiores, construida con fabrica
de ladrilo perfora- do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm.
de espesor, ligeramente armada con mallazo, enfoscada y brufiida por el interior
con mortero de cemento M-15, y con tapa de fundicién de 60x60 cm, terminada y
con p.p. de medios auxiliares, incluida la excavacion y el relleno perimetral
posterior.
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SANEAMIENTO 1883.64 €

CAPITULO 03 ALUMBRADO PUBLICO

Se incluyen los siguientes trabajos:

e Suministro e instalacion de luminaria de led , mod MiniLuma BGP621 LED59-45/70
IDW50 o equivalente, de aleacidon de aluminio LM6 inyectado a alta presion,
posibilidad de montaje en poste o en entrada lateral (diam. 42/60 mm) con angulos
de montaje -10°, 0°, +5° y+10°, con una potencia del equipo de 38 W, color blanco
neutro 4.000°K, curva de regulacion por Dynadimmer y parametros fijados por este
Ayuntamiento, con grado de proteccion IP66, clase Il. Colocada sobre baculo,
instalacién eléctrica interior, con manguera de alimentaciéon de 3x2,5 mm2 de Cuy
de comunicaciones de 2x1,5 mm2 de Cu, caja de conexiones y base
portafusibles+fusible 6 A. Puesta a tierra de la luminaria. Totalmente terminada,
montada e instalada, incluso transportes. Con medios auxiliares y costes indirectos.

e Suministro e instalacidn de columna de 8 m. de altura, compuesta por los siguientes
elementos: columna de chapa de acero galvanizado modelo AM-10 con 3mm de
espesor, 8 metros de altura y 60 mm de didmetro, provista de caja de conexién y
protecciéon, conductor interior para 0,6/1 kV, pica de tierra, cimentacion de
50x50x100 cm realizada con hormigén de 330 kg. de cemento/m3 de dosificacion y
pernos de anclaje, montado y conexionado.

e Suministro y montaje de luminaria, pantalla estanca, marca philips o equivalente,
modelo WT120C LED40 S/840 PSU 120 de 35,5 W. Instalacion eléctrica, con
manguera de 2,5 mm2 de Cu grapada sobre fachada y de comunicaciones de
2x1,5 mm2 de Cu, caja de conexiones y base portafusibles+fusible 6 A Puesta a
tierra de la luminaria. Totalmente terminada, montada e instalada, incluso
transportes. Con medios auxiliares y costes indirectos.

e Arqueta 40x40x60 cm. libres, para paso, derivacion o toma de tierra, i/excavacion,
solera de 10 cm. de hormigén, alzados de fabrica de ladrillo macizo 1/2 pie,
enfoscada interiormente con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio,
con tapa y marco de fundicion ductil de 40x40 cm B125 P:11,8 Kg Certificado
AENOR.

e Canalizaciéon con 1 tubo corrugado rojo de 90 mm. de didmetro, i/excavacién de
zanja 40x80 cm. en terreno duro con compresor, embebido en prisma de hormigon
HM-20 de central de 6 cm. de recubrimiento superior e inferior y resto con tierras
excavadas. Compactado de zanja. Colocacion de cinta de sefializacion. Retirar
escombros sobrantes al vertedero municipal. Con medios auxiliares y costes
indirectos. Medida la longitud ejecutada.

¢ Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre
4x6 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable 16 mm2 Cu para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de PVC. Con medios auxiliares y
costes indirectos.

ALUMBRADO PUBLICO 18177.82 €
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CAPITULO 04: PAVIMENTOS Y ACERADOS

e Bordillo de hormigdn bicapa, de color gris, tipo C-6, achaflanado, de 9y 12 cm. de
bases superior e inferior y 25 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigén HM-
20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, incluida la rotura del
pavimento existente, la excavacion previa y la retirada de escombros a vertedero.

¢ Bordillo barbacana, pieza lateral de 1 m. de longitud, de hormigdén bicapa, color
gris, especial para pasos peatonales y garajes, de 14 y 17 cm. de bases superior e
inferior y 28 cm. de altura, coloca- do sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10
cm. de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacién previa ni el relleno
posterior.

e Bordillo barbacana, pieza central de 1 m. de longitud, de hormigén bicapa, color
gris, especial para pasos peatonales y garajes, de 3 y 17 cm. de bases superior e
inferior y 17 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10
cm. de espesor, rejuntado y limpieza, incluida la ro- tura del pavimento existente, la
excavacion previa y la retirada de escombros a vertedero.

e Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 60 % de caras de
fractura, puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparaciéon de la
superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los angeles de los aridos < 30.

e Solera de hormigébn en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20
N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacion, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segun NTE-RSS y EHE.

e Pavimento de baldosa de terrazo para exteriores, acabado superficial en botones,
de 40x40x4 cm., en color rojo, tipo Escofet o similar, sentada con mortero de
cemento M-5, i/p.p. de cortes, colocacion de cerco y tapas de arquetas existentes,
junta de dilatacioén, enlechado y limpieza.

e Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC 16 SURF D (D-12) en capa de
rodadura de 5 cm. de espesor, con aridos con desgaste de los angeles < 30,
extendida y compactada, incluido riego asfaltico, filler de aportacion y betun.

e Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC 16 SURF D (D-12) en capa de
rodadura de 4 cm. de espesor, con aridos con desgaste de los angeles < 25,
extendida y compactada, incluido riego asfaltico, filler de aportacion y betdn.

¢ Suministro y puesta en obra de MBC microaglomerado asfaltico verde con betln B
60/70 de 2,0 cm. de espesor con aridos con desgaste de los Angeles < 20, extendido
y compactacion, incluso riego asfaltico, filler, betiin B 60/70 y colorante sintético.

¢ Suministro y puesta en obra de MBC microaglomerado asfaltico azul con betin B
60/70 de 2,0 cm. de espesor con aridos con desgaste de los angeles < 20, extendido
y compactacion, incluso riego asfaltico, filler, betiin B 60/70 y colorante sintético.

e Riego de adherencia, con emulsion asfaltica catidnica de rotura rapida ECR-1 con
una dotacion de 0’50 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la superficie.

¢ Riego de imprimacion, con emulsion asfaltica catidnica de imprimacion C50BF5IMP
(ECI), de capas granulares, con una dotacién de 1 kg/m2, incluso barrido y
preparacion de la superficie.
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e Suministro y colocacion de hormigén en masa HM-20 en reposicion de zanjas,
incluso preparacion de la superficie de asiento, vibrado, regleado y curado,
terminado.

PAVIMENTOS Y ACERADOS 52524.81 €

CAPITULO 05 PINTURAS

e Pintura epoxi al agua Tecma Pain Ecopox (Satecma), incluyendo lijado mecanico
con aspiracion de polvo, relleno de microfisuras con mortero epoxi, imprimacion
con Imprimacién E2 Epoxidica y posterior aplicacion de dos capas de pintura
Tecma Paint Ecopox totalmente acabada.

PINTURAS 5882.69 €

CAPITULO 06 MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION

En este capitulo se incluyen las actuaciones siguientes:

e Marca vial reflexiva continua blanca, de 10 cm. de ancho, ejecutada con pintura
termoplastica de aplicaciéon en caliente con una dotacién de 3000 gr./m2
aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacién 600 gr./m2, excepto
premarcaje.

e Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, con una dotacién de
pintura de 3 kg/m2,y

e 0,6 kg/m2 de microesferas de vidrio, en cebreados, realmente pintado, incluso
barrido y premarcaje sobre el pavimento.

e Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, blanca, en simbolos y
flechas, realmente pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento, con
una dotacién de pintura de 3 kg/m2 y 0,6 kg/m2 de microesferas de vidrio

e Recolocado de sefial vertical de circulacidn, con cambio del poste galvanizado
80x40x2 ms., incluso levantado, acopio, apertura de hoyo, cimentacion, colocacion
y retirada de escombros a vertedero. Medida la unidad ejecutada.

e Recolocado de sefial vertical de circulacion, informativa urbana, papelera,
bolardo, etc., con poste, incluso levantado, acopio, apertura de hoyo,
cimentacion, colocacién y retirada de escombros a ver- tedero. Medida la unidad
ejecutada.

e Sefal circular de diametro 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y troquelada, incluso poste
galvanizado de sustentacion y cimentacion, colocada.

e Seflal cuadrada de lado 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y troquelada, incluso poste
galvanizado de sustentacién y cimentacion, colocada.

e Suministro y colocaciéon de papelera basculante, de cubeta cilindrica en plancha
embutida de 2 mm, zincada, fosfatada y pintura anticorrosiva oxirén gris, de 40 | de
capacidad, con mecanismo basculante, y poste cilindrico de 1,25 m y 80 mm de
diametro, instalada.

¢ Suministro y colocacion de banco sin brazos, modelo Plaza o equivalente, formado
por 2 patas de hierro fundido de disefio funcional moderno, carentes de adornos,
pies con regata para ubicacion de tornillo de fijacion al suelo, y 19 listones de
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madera tropical, tratada con protector fungicida e hidroéfugo, de 2000x40x37 mm,
instalado en areas urbanas pavimentadas.

MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION 1898.28 €

CAPITULO 07 JARDINERIA Y RIEGO

Los trabajos consistiran en:

e Acometida de abastecimiento de agua potable realizada con tuberia de 32 mm.
(1" conectada a la red general municipal de agua potable de 100 hasta 200 mm,
realizada con hasta 10 m de tuberia de PEBD de 32 mm, PN10, mediante collarin de
toma de fundicién, banda con junta elastica, piezas especiales de laton y valvula
de compuerta para corte de fundicién ductil, formacién de arqueta de 20x20 en
acera con tapa de funcién. Completamente montada y terminada. Medida la
unidad ejecutada.

e Conexionado de acometida nueva con la existente del edificio/vivienda realizado
por el personal del Servicio Municipal de Agua, conforme al art. 18 del Reglamento
Municipal de Servicios de Agua. (Esta unidad de obra no podra ser objeto de baja
en la licitacidén de la obra, ya que es el precio fijado por la normativa municipal a
abonar a la empresa concesionaria del Servicio).

e Arqueta de registro de 63x63x50 cm. de medidas interiores, construida con fabrica
de ladrilo perfora- do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5, colocada sobre capa de grava machaqueo de 10 cm. de espesor,
enfoscada por el interior con mortero de cemento M-15 y con tapa de fundicidn
ductii de 60x60 cm, terminada y con p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior. Medida la unidad ejecutada.

e Arqueta de registro de 38x38x50 cm. de medidas interiores, construida con fabrica
de ladrillo perfora- do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm.
de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento M-15y con
tapa de fundiciéon duactil de 40x40 cm, terminada y con p.p. de medios auxiliares,
incluida la excavacién y el relleno perimetral posterior. Medida la unidad
ejecutada.

e Centro de control para instalacion de riego por goteo para una estacion de 1"
formado por electrovalvula, manémetro, caja de conexién de riego autébnomo
resistente al agua TBOS, regulador de presién, todo ello colocado en arqueta de
obra civil sin incluir, completamente instalado y en funciona- miento, medida la
unidad ejecutada en obra.

e Valvula de corte de esfera, de laton, roscada, de 1/2 " de diametro interior,
colocada en red de riego, i/juntas y accesorios, completamente instalada.

e Valvula de corte de esfera, de laton, roscada, de 3/4" de diametro interior,
colocada en red de riego, i/juntas y accesorios, completamente instalada.

¢ Valvula de corte de esfera, de laton, roscada, de 1" de didmetro interior, colocada
en red de riego, i/juntas y accesorios, completamente instalada.

e Valvula de corte de esfera, de latéon, roscada, de 1 1/4" de diametro interior,
colocada en red de riego, i/juntas y accesorios, completamente instalada.

Pagina 10] 14



ADECUACION PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM

CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

e Tuberia de polietieno baja densidad PE40, para instalacion enterrada de red de
riego, para una presion de 4 kg./cm2, de 25 mm. de diametro exterior, colocada en
zanja, en el interior de zonas ver- des, i/p.p. de elementos de unidn, sin incluir la
apertura ni el tapado de la zanja, instalada.

e Tuberia de polietieno baja densidad PE40, para instalacion enterrada de red de
riego, para una presion de 4 kg./cm2, de 20 mm. de didmetro exterior, colocada en
zanja, en el interior de zonas ver- des, i/p.p. de elementos de unidn, sin incluir la
apertura ni el tapado de la zanja, instalada.

e Tuberia de polietieno baja densidad PE40, para instalacion enterrada de red de
riego, para una presion de 4 kg./cm2, de 16 mm. de diametro exterior, colocada en
zanja, en el interior de zonas ver- des, i/p.p. de elementos de unidn, sin incluir la
apertura ni el tapado de la zanja, instalada.

e Gotero de pinchar autocompensante de 4 litros/hora, colocado sobre tuberia,
i/perforacion manual de la linea para su instalacion.

e Melia azedarach (Melia) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco, suministrado en
cepellén y plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

e Entutorado de arbol con 1 tutor vertical de rollzo de pino torneado, de 3 m. de
longitud y 8 cm. de diametro con punta en un extremo y baquetdén en el otro,
tanalizado en autoclave, hincado en el fondo del hoyo de plantacion, retacado
con la tierra de plantacion, y sujecion del tronco con cincha textil no degradable,
de 3-4 cm. de anchura y tornillos galvanizados.

JARDINERIAY RIEGO 6938.10 €

CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS

Se procedera a la gestion de los residuos limpios procedentes de derivados de hormigén y
de la excavacion, asi como de los mixtos y sucios procedente de la obra en vertedero
autorizado, incluso canon de vertido.

GESTION DE RESIDUOS 4844.66 €

CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD

Se contemplan las protecciones colectivas y personales necesarias para la correcta
ejecucion de las obras.

SEGURIDAD Y SALUD 2712.92 €
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7. ACCESIBILIDAD.
Las obras del presente proyecto dan cumplimiento estricto a las siguientes normativas y
recomendaciones:
e Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero: Accesibiidad de los Espacios Publicos
Urbanizados
e Anexo V del RD 1544/2007, de 23 de noviembre por el que se regulan las
condiciones basicas de accesibiidad y no discriminacién para el acceso y
utilizacion de los modos de transporte para personas con discapacidad.
8. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Durante las actuaciones en calzada, se produciran cortes de trafico puntuales para poder
ejecutar determinados trabajos, especialmente aquellos encaminados a la ejecucion del
nuevo paquete de firme.

9. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo establecido en:

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y en las
disposiciones posteriores, R.D.39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los servicios
de Prevencién, R.D. 485/1997 de 14 de aburil, Disposiciones Minimas en materia de
Sefalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
en los Lugares de Trabajo.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, Disposiciones Minimas de Seguridad y de
Salud en las Obras de Construccion.

Se establece la necesidad de la redaccion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, en el
cual se analizara el proceso constructivo de la obra necesaria para la realizacion de la
urbanizacién, las secuencias de trabajo y sus riesgos asociados.

La finalidad de este Estudio Basico de Seguridad y Salud, que se incluye como Anejo
dentro del presente Proyecto, es establecer las previsiones respecto a prevencion de
riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos
de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento que se realicen durante el
tiempo de garantia, al tiempo que se definen los locales preceptivos de higiene y bienestar
de los trabajadores. Asimismo, servira para dar las directrices basicas a la empresa
contratista para llevar a cabo su obligacion de redaccién de un Plan de Seguridad y Salud
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcibn de su propio
sistema de ejecucion, las previsiones contenidas en este Estudio.

10. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En cumplimiento de la normativa vigente, se ha elaborado el correspondiente Estudio de
gestion de residuos de construccion y demolicidon, que se incluye como anejo dentro del
presente Proyecto.
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El objeto de este Estudio es el analisis de la totalidad de las obras a realizar en las vias
publicas aqui tratadas, identificando los residuos generados y codificandolos con arreglo a
la Lista Europea de Residuos y, por ultimo, poder estimar la cantidad de cada tipo de
residuo que se generara durante la ejecucioén de las obras.

El Estudio se complementa con las prescripciones a incluir en el Pliego de Prescripciones de
las unidades de obra que estan relacionadas con la generaciéon de residuos y con la
valoracién econdmica de la gestidbn de los residuos. Esta valoraciéon se incluye como un
capitulo mas dentro del presupuesto total de las obras.

11. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras se llevara a cabo un control de calidad encaminado a
asegurar la suficiencia en calidad y cantidad de los medios personales y materiales, asi
como, las distintas medidas y procedimientos que el contratista propondra para la
ejecucidon en obra de las distintas unidades, de forma que se obtenga la calidad de
acuerdo a las tolerancias yo especificaciones que se definan en el Proyecto o que figuren
en cualquier documento del contrato.

El control de calidad abarcara los siguientes aspectos:

e Recepcion de materiales.

e Control de ejecucion.

e Control de calidad de las unidades de obra.
e Recepcion de la obra.

Como ensayos de verificacién y contraste sin derecho a abono adicional y hasta el coste
de un 1% del presupuesto de ejecuciéon material de la obra, se realizaran los ensayos
indicados en normativa y/o por el fabricante, los cuales sean necesarios para verificar la
calidad del material o el funcionamiento de una instalacién y que la Direcciéon de Obras
considere oportunos.

12. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Atendiendo al Articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros, no es
necesario clasificacion del contratista.

13.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecuciéon de las obras del presente Proyecto se fija en tistaTRES (3) meses,
contados a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobacioén del replanteo.
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14. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Los autores manifiestan expresamente que el presente Proyecto comprende una obra
completa en el sentido exigido en el Articulo

13° de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico. Se trata de una
obra susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio
de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto, y comprenderd todos y
cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacién de la obra.

15. PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS 13.423,32 12,40
02 SANEAMIENTO 1.883,64 1,74
03 ALUMBRADO PUBLICO. 18.177,82 16,79
04 PAVIMENTOS Y ACERADOS. 52.524,81 48,51
05 PINTURAS. 5.882,69 543
06 MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION. 1.898,28 1,75
07 JARDINERIA Y RIEGO. 6.938,10 6,41
08 GESTION DE RESIDUOS 484466 4,47
09 SEGURIDAD Y SALUD. 271292 251
TOTAL EJECUCION MATERIAL 108.286,24
13,00% Gastos generales...........ceerrrerunenn 14.077,21
6,00% Beneficio i i 6.497,17
SUMA DE G.G. y B.I. 20.574,38
21,00% L.V.A. 27.060,73

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 155.921,35
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 155.921,35

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS VEINTIUN EUROS con TREINTA Y
CINCO CENTIMOS

Con la presente memoria y demds documentacién, el técnico que suscribe considera
suficientemente definido el documento que nos ocupa.

Maria or de las Casas Teresa Ii\ed guez - Rey Expdsito

i
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2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

INDICE

1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.
1.1.- Objeto y autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1.2.- Proyecto al que se refiere.
1.3.- Descripciéon del emplazamiento y la obra.
1.4.- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.
1.5.- Maquinaria de obra.
1.6.- Medios auxiliares.

2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
Identificacion de los riesgos laborales que van a ser totalmente evitados.
Medidas técnicas que deben adoptarse para evitar tales riesgos.

3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.
Relacion de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra.
Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control
y reduccioén.
Medidas alternativas y su evaluacion.

4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
Trabajos que entrafian riesgos especiales.
Medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir estos riesgos.

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.
5.1.- Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.
5.2.- Otras informaciones Utiles para trabajos posteriores.

6.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.

Pagina 1]17



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS
UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es D3, Maria Menor de las Casas y Teresa Rodriguez-Rey Exposito y su elaboracion
ha sido encargada por el Excmo. Ayuntamiento de Ciudad Real.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una
empresa, o0 una empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador autbnomo, el
Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra. Esta desighacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y
Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos
generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A
EDIFICIOS UCLM

Arquitectas autoras del Proyecto MARIA MENOR DE LAS CASAS, TERESA RODRIGUEZ REY
EXPOSITO

Titularidad del encargo EXCMO. AYTO. DE CIUDAD REAL

Emplazamiento Avenida Pedriza

Presupuesto de Ejecucion Material | 108286.24 Euros

Plazo de ejecucion previsto 3 meses.

NUumero maximo de operarios 7

Total aproximado de jornadas 66

OBSERVACIONES:
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1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del
emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra

AVENIDA DE LOS DESCUBRIMIENTOS

Topografia del terreno

SIN PENDIENTES

Edificaciones colindantes

SIN INTERFERENCIA CON LAS OBRAS

Suministro de energia eléctrica | RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Suministro de agua

RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS PUBLICAS

Sistema de saneamiento

RED DE SANEAMIENTO PUBLICO

Servidumbres y condicionantes | NO EXISTEN

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el
presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que

consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones y trabajos
previos

Demolicién de soleras y bordillos y desmontado de sefializacion; zanjas
para bordillos, saneamiento, instalaciones de alumbrado y jardineria.

Saneamiento

Ejecucion de imbornales y acometidas a pozos.

Pavimentaciones

Aporte de zahorras para nivelacion del terreno, hormigonado de
bordillos y soleras.
Asfaltado en calzada, aparcamiento catrril bici y zonas peatonales.

Alumbredo publico

Instalacion alumbrado publico

Mobiliario urbano

Pintado de marcas viales, sefializacion horizontal y pasos de peatones.
Colocacioén del mobiliario urbano y sefializacion vertical.

Jardineria

Red de riego y plantacion arboles

Gestion de residuos

Se realizara la gestion de todos los residuos generados en las obras.

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los
servicios higiénicos que se indican en la tabla siguiente:
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SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

S | Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

S | Retretes.

OBSERVACIONES:

1.- La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de

distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del
material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye
ademas la identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km.)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Hospital General de Ciudad Real | Avda. Reyes Catélicos

Asistencia Especializada (Hospital) |Hospital General de Ciudad Real | Avda. Reyes Catdlicos

OBSERVACIONES:

1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecuciéon de la obra se indica en la relaciéon
(no exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre S [Hormigoneras
Montacargas S [ Camiones
S | Maquinaria para movimiento de tierras Cabrestantes mecanicos
S | Sierra circular
OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra
y sus caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES
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MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
moviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Los pescantes seran preferiblemente metalicos.
Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.
Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.
ﬂ Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.
apoyados Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.

Correcta disposicidon de los accesos a los distintos niveles de
trabajo.

Uso de cinturdn de seguridad de sujecidon Clase A, Tipo | durante
el montaje y el desmontaje.

S | Andamios s/ borriquetas

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

S | Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a
salvar.

Separacion de la pared en la base = ¥ de la altura total.

S | Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a
h>1m:

l. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

l. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.

I. magneto térmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y
alumbrado.

La instalacidon de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

OBSERVACIONES
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse
en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas

gue también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
S |Derivados de la rotura de instalaciones| S | Neutralizacién de las instalaciones
existentes existentes
S [Presencia de lineas eléctricas de alta tensiéon Corte del fluido, puesta a tierra vy

aéreas o subterraneas cortocircuito de los cables

OBSERVACIONES:
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3.-

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS
UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

Este apartado contiene la identificaciéon de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberan adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla
se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los
aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA
RIESGOS
S [ Caidas de operarios al mismo nivel
S [ Caidas de operarios a distinto nivel
S | Caidas de objetos sobre operarios
S [ Caidas de objetos sobre terceros
S [ Choques o golpes contra objetos
S | Trabajos en condiciones de humedad
S | Contactos eléctricos directos e indirectos
S [ Cuerpos extrafos en los 0jos
S | Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
S [ Ordeny limpieza de las vias de circulaciéon de la obra permanente
S [ Ordeny limpieza de los lugares de trabajo permanente
S [Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B. permanente
T.
lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
S [ No permanecer en el radio de accién de las maguinas permanente
S [Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
S [ Senalizaciéon de la obra (sefiales y carteles) permanente
S [ Cintas de sefializacién y balizamiento a 10 m. de distancia alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > permanente
2m
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulaciéon o edjificios permanente
colindantes
S [ Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
S | Evacuacion de escombros frecuente
S |Escaleras auxiliares ocasional
S | Informacién especifica para riesgos concretos
S [Cursos y charlas de formacién frecuente

Grla parada y en posicidn veleta

con viento fuerte

Grla parada y en posicion veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO

S [ Cascos de seguridad permanente

S [ Calzado protector permanente
S |Ropa de trabajo permanente

S [Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo
S | Gafas de seguridad frecuente

S [ Cinturones de proteccioén del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA
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AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS

UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

CAPITULO 01: DEMOLICIONES EXCAVACIONES Y RELLENOS

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

S | Atrapamientos y aplastamientos

S [ Atropellos, colisiones y vuelcos

S [ Contagios por lugares insalubres

S |Ruidos

S | Vibraciones

S [ Ambiente pulvigeno

S | Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos frecuente

S | Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente

S [Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente

S | Riegos con agua frecuente
Andamios de proteccion permanente
Conductos de desescombro permanente

S [ Anulacién de instalaciones antiguas definitivo

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO

S [Botas de seguridad permanente

S | Guantes contra agresiones mecanicas frecuente

S | Gafas de seguridad frecuente

S | Mascarilla filtrante ocasional

S | Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS
UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

CAPITULO 02: SANEAMIENTO

RIESGOS

S

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

ninunmomnfnimin|(n

Condiciones meteorolégicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

S [ Observacion y vigilancia del terreno diaria
S [Talud natural del terreno permanente
S |[Entibaciones frecuente
Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos ocasional
S [ Achigue de aguas frecuente
S | Pasos o pasarelas permanente
S [ Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
S [ No acopiar junto al borde de la excavaciéon permanente
S [ Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional
S [ No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
S | Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m) permanente
S [Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
S [Acotar las zonas de accidn de las maquinas permanente
S [Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
S | Botas de seguridad permanente
S | Botas de goma ocasional
S | Guantes de cuero ocasional
S [ Guantes de goma ocasional
S | Mascavilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OB

SERVACIONES:
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AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS
UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

CAPITULO 03: INFRAESTRUCTURAS

RIESGOS

S

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

ninunmomnfnimin|(n

Condiciones meteorolégicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

S [ Observacion y vigilancia del terreno diaria
S [Talud natural del terreno permanente
S |[Entibaciones frecuente
Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos ocasional
S [ Achigue de aguas frecuente
S | Pasos o pasarelas permanente
S [ Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
S [No acopiar junto al borde de la excavaciéon permanente
S [ Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional
S [ No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
S | Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m) permanente
S [Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
S [Acotar las zonas de accidn de las maquinas permanente
S [Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
S | Botas de seguridad permanente
S | Botas de goma ocasional
S | Guantes de cuero ocasional
S [ Guantes de goma ocasional
S | Mascavilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OB

SERVACIONES:
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ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS
UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

CAPITULO 04: PAVIMENTACIONES

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

ninfunmnmin

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacién de sustancias toxicas

(]

Quemaduras

w

Electrocucion

S [ Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

S | Golpes o cortes con herramientas

S [ Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente

S | Barandillas permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos autébnomos de ventilacion permanente

S | Aimacenamiento correcto de los productos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO

S | Gafas de seguridad ocasional

S | Guantes de cuero o goma frecuente

S [Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional

S [ Mascarilla filtrante ocasional
Equipos autébnomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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AYU

NTAMIENTO CIUDAD REAL

ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS
UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

CAPITULO 05: MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION

RIESGOS

S | Caidas de operarios a distinto nivel

S | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

s | Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios
S | Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

S | Lesiones y cortes en manos

S | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

S | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

S | Incendios por almacenamiento de productos combustibles

S | Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

S | Proyecciones de particulas al cortar materiales
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Apuntalamientos y apeos permanente
S | Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
S [ Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié) permanente
S [Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
S | Gafas de seguridad frecuente
S | Guantes de cuero o goma frecuente
S [Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente
S [ Mascarilla filtrante frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OB

SERVACIONES:
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AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS
UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

CAPITULO 06: JARDINERIA Y RIEGO

RIESGOS

S | Caidas de operarios a distinto nivel

S | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

s | Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios
S | Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

S | Lesiones y cortes en manos

S | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

S | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

S |Incendios por almacenamiento de productos combustibles

S | Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

S | Proyecciones de particulas al cortar materiales
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Apuntalamientos y apeos permanente
S | Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
S [ Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié) permanente
S [Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
S | Gafas de seguridad frecuente
S | Guantes de cuero o goma frecuente
S [Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente
S [ Mascarilla filtrante frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS

UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

CAPITULO 07: GESTION DE RESIDUOS

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

w

Atrapamientos y aplastamientos

wn

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

niumiumiwmw

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos frecuente
Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente

S [Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente

S | Riegos con agua frecuente
Andamios de proteccion permanente
Conductos de desescombro permanente
Anulacion de instalaciones antiguas definitivo

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO

S [Botas de seguridad permanente

S | Guantes contra agresiones mecanicas frecuente

S | Gafas de seguridad frecuente

S | Mascarilla filtrante ocasional

S | Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS

UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el
desarrollo de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales
para la seguridad y la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del

R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir

los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta
tension

Sefializar y respetar la distancia de seguridad
(5m).

Porticos protectores de 5 m de altura.

Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersion

Que implican el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud se han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las
futuras labores de mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y
salud, y que una vez colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo

de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION

Cubiertas Ganchos de servicio

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)

Barandillas en cubiertas planas

Gruas desplazables para limpieza de fachadas

Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes)

Pasarelas de limpieza

OBSERVACIONES:
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AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS

UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

5.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES.
6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.
GENERAL

[1 Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
[1 Reglamento de los Servicios de Prevencion.

[1 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras

de construccion.
(transposicion Directiva 92/57/CEE)

[] Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de

seguridad y salud.

[1 Modelo de libro de incidencias.
Correccioén de errores.

[1 Modelo de notificacion de accidentes de trabajo.

[] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la

Construccion.
Modificacion.
Complementario.
[] Cuadro de enfermedades profesionales.
[] Ordenanza general de seguridad e higiene en el
trabajo.
Correccion de errores.
(Derogados Titulos | y lll. Titulo IIl: cap: [ a V, VII, XIlI)
[1 Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y
ceramica.
Anterior no derogada.
Correccion de errores.
Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70.
Interpretacion de varios articulos.
Interpretacion de varios articulos.

[1 Sefalizacion y otras medidas en obras fijas en vias
fuera de poblaciones.

[1 Proteccion de riesgos derivados de exposicion a
ruidos.

[1 Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacion
manual de cargas
(Directiva 90/269/CEE)

[] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Correccion de errores.
Normas complementarias.
Modelo libro de registro.

[] Estatuto de los trabajadores.
Regulacion de la jornada laboral.
Formacion de comités de seguridad.

Ley 31/95
RD 39/97
RD 1627/97

RD 485/97

Orden

Orden

Orden
Orden
Orden

RD 1995/78
Orden

Orden

Orden

Orden
Orden
Resolucion

Orden
RD 1316/89

RD 487/97

Orden

Orden
Orden

Ley 8/80
RD 2001/83
D. 423/71

08-11-95
17-01-97
24-10-97

14-04-97

20-09-86

16-12-87
20-05-52
19-12-53
02-09-66

09-03-71

28-08-79
28-08-70

27-07-73
21-11-70
24-11-70

31-08-87
27-10-89

23-04-97

31-10-84
07-01-87
22-12-87
01-03-80
28-07-83
11-03-71

J.Estado
M.Trab.
Varios

M.Trab.

M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.

M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
DGT

M.Trab.

M.Trab.

M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
M-Trab.

M.Trab.

10-11-95
31-01-97
25-10-97

23-04-97

13-10-86
31-10-86
29-12-87
15-06-52
22-12-53
01-10-66

25-08-78
16-03-71
06-04-71

05—09-09-7
0
17-10-70

28-11-70
05-12-70

02-11-89

23-04-97

07-11-84
22-11-84
15-01-87
29-12-87

----80
03-08-83
16-03-71
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[] Condiciones comerc. y libre circulacién de EPI
(Directiva 89/686/CEE).
Maodificacién: Marcado "CE" de conformidad y afo
de colocacioén.
Moadificacién RD 159/95.
[] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de
proteccién individual.
(transposicién Directiva 89/656/CEE).
[1 EPI contra caida de altura. Disp. de descenso.
[1 Requisitos y métodos de ensayo: calzado
seguridad/protecciéon/trabajo.
[1 Especificaciones calzado seguridad uso profesional.
[] Especificaciones calzado proteccidén uso profesional.
[] Especificaciones calzado trabajo uso profesional.

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[] Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los
equipos de frabajo
(transposiciéon Directiva 89/656/CEE).

[] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension

[] ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de
manutencion.

[1 Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Correccién de errores.
Modificacién.
Modificacién.

[1 Reglamento Seguridad en las Maquinas.
Correccién de errores.
Modificacion.
Moaodificaciones en la ITC MSG-SM-1.
Modificacion (Adaptacién a directivas de la CEE).
Regulacién potencia acustica de maquinarias.
(Directiva 84/532/CEE).
Ampliacién y nuevas especificaciones.

[1 Requisitos de seguridad y salud en mdquinas.
(Directiva 89/392/CEE).

[1 ITC-MIE-AEM2. Grdas-Torre desmontables para obra.
Correccién de errores, Orden 28-06-88

[] ITC-MIE-AEM4. GrUas méviles autopropulsadas usadas

Ciudad Real, 19 de septiembre de 2019

ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS

UCLM CONCEJALIA DE URBANISMO

RD 1407/92
RD 159/95
Orden

RD 773/97

UNEEN341
UNEEN344/A1

UNEEN345/A1
UNEEN346/A1
UNEEN347/A1

RD 1215/97

Orden
Orden

Orden

Orden
Orden

RD 1495/86

RD 590/89

Orden
RD 830/91
RD 245/89
RD 71/92

RD 1435/92
Orden

RD 2370/96

20-11-92
03-02-95
20-03-97

MRCor.

30-05-97 M.Presid.

22-05-97
20-10-97

20-10-97
20-10-97
20-10-97

18-07-97

31-10-73
26-05-89

23-05-77
07-03-81
16-11-81
23-05-86
19-05-89
08-04-91
24-05-91
27-02-89
31-01-92

27-11-92
28-06-88

18-11-96

municipal

AENOR
AENOR

AENOR

AENOR
AENOR

M.Trab.

Ml

MIE

28-12-92
08-03-95
06-03-97

12-06-97

23-06-97
07-11-97

07-11-97
07-11-97
07-11-97

18-07-97

27-31-12-
73

09-06-89

14-06-77
18-07-77
14-03-81
21-07-86
04-10-86
19-05-89
11-04-91
31-05-91
11-03-89
06-02-92

11-12-92
07-07-88

05-10-88
24-12-96
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ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

INDICE

1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

2.-

AGENTES INTERVINIENTES
2.1.- Identificacion

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

2.1.3.- Gestor de residuos
2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

2.2.3.- Gestor de residuos
NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
3.1.- Normativa de ambito estatal
3.2.- Normativa de ambito autonémico
IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN
LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002
ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA
MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA
OBRA OBJETO DEL PROYECTO
OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA
MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN
OBRA

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y

10.-

11.-

OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION

PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUO DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 “Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:
- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.
- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.
- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.
- Operaciones de redutilizaciéon, valoracion o eliminacibn a que se destinaran los
residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.
- Prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los residuos.
- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES
2.1.- Identificacion
El presente estudio corresponde al Proyecto de ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y

ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Ciudad Real
Director de Obra
Directores de Ejecucion

Se ha estimado en el presupuesto del Proyecto, un coste de ejecucidn material (Presupuesto
de Ejecucion Material) de 108286.24 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)
Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién ultima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 “Definiciones” del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar
tres casos:
1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia
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urbanistica, tendra la consideraciéon de productor del residuo la persona fisica o
juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcciéon o demolicién.
2. Lapersona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de
otro tipo, que ocasione un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.
3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

Nombre Ayuntamiento de Ciudad Real

NIF P - 1303400 - D

Domicilio Plaza Mayor n° 1, 13001 Ciudad Real
Contacto (teléfono, fax) | 926 21 10 44 - 926 27 10 55 - Fax 926 22 92 09

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y
demolicién, que no ostente la condicion de gestor de residuos. Corresponde a quien ejecuta
la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en la misma.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion
y la eliminaciéon de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia
de ostentar la condicion de productor de estos.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)
Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construcciéon y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valoracion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de redutilizacion, valoracién o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.
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4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida
en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas
de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicion dentro de la
obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

Esta obligado a disponer de la documentaciéon que acredite que los residuos de
construccion y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto
105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.
En obras de demoaolicién, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no
peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencias urbanisticas, el poseedor de residuos, queda
obligado constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relaciéon con los residuos de
construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislaciéon autonémica.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad
de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion a los residuos de construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra, en
particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en
el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos reconstruccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
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entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicidon a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de
la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valoracion o
de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesiéon de los residuos de
construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.
La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacioén en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y
demolicidn externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de
la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacién recogida en el presente apartado.

El rgano competente en materia medioambiental, de forma excepcional, y siempre que la
separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de
obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacion
de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:
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1. En el supuesto de actividades de gestibn sometidas a autorizacion por la legislacién
de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi
como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de productos y
residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de
estas, la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afo natural deberd mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicidon, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en
su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia.

4. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entrego6 los residuos, los certificados de la operacion de
valoracion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

5. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en a la instalacion
gue se asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se
separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de
residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccidon y demolicion. Esta obligaciéon
se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que puedan incurrir el
productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos
residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero, sobre “Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.
A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud
del articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3,
como:

“cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definiciéon de Residuo incluida en el
articulo 3. de la Ley 10/1998, de 21 de abiril, se genere en una obra de construccion o
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demolicidbn” o bien, “aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda

dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La

lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la exotoxicidad del

lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para

la calidad de las aguas superficiales o subterraneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real
Decreto 105/2008 al no generarse los siguientes residuos:

a)

b)

c)

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

Los residuos de industrial extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las agua y de las vias navegables, de
prevencion de las inundaciones o de mitigacién de los efectos de las inundaciones
o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003,
de 26 de noviembre, de régimen econdmico y de prestacidon de servicios de los
puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea
parte.

Aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacién
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos reconstruccion y
demolicion, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008/ en los aspectos no
contemplados en la legislacion especifica.

3.1.- Normativa de ambito estatal

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

Ley 10/1998, de 21 de abiril, de Residuos.

Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion (PNRCD) 2001-2006,
aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

Ley 34/200/, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmadsfera.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion
de los residuos de construccién y demolicion.
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Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

3.2.- Normativa de ambito autonémico

GESTION DE RESIDUOS

Ley de envases y residuos de envases: Ley 11/1997, de 24 de abril de la Jefatura del
Estado. B.O.E.: 25 de abril de 1997

Ley de residuos: Ley 10/1999, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 22 de
abril de 1998

Completada por:

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depoésito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006. Resoluciéon de 14
de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente. B.O.E.: 12 de julio de
2001

Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 13 de
febrero de 2008

Gestion de residuos de construccion en Castilla La Mancha. Decreto 189/2005, de 13
de diciembre de 2005, de la Consejeria de Medio Ambiente. D.O.C.M.: 16 de
diciembre de 2005

Plan de residuos peligrosos de Castilla La Mancha. Decreto 158/2001, de la Consejeria
de Agricultura y Medio Ambiente. D.O.C.M.: 16 de julio de 2001

CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos y Lista europea de residuos.
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente. B.O.E.: 19
de febrero de 2002.

Correccioén de errores:

Correccién de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero. B.O.E.: 12 de
maurzo de 2002.

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA
OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.
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Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra se han
codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos, segln la Lista Europea de Residuos
(LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de nivel I:

Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser

consideradas como residuos:
Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino y reutilizacién.

RCD de Nivel I

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de
servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los
que estdn compuestos:

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002
RCD de Nivel |

1 |Tierrasy pétreos de excavacion

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

Asfalto

Madera

Metales (incluidas sus aleaciones)

Papel y carton

Plastico
Vidrio
Yeso

N[k~ WIN|RF

RCD de naturaleza pétrea

=

Arena, grava y otros aridos

Hormigon

Ladrillos, tejas y otros materiales ceramicos
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RCD potencialmente peligrosos

1 | Basuras
2 | Otros

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso
de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc.) y el de embalaje
de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra,
se ha calculado en funcidn de las dimensiones del proyecto afectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez

depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la tabla de la pagina siguiente.
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Material segun Orden Ministerial Cddigo |Densidad | Peso | Volumen
MAM/304/2002 LER (t/m3) (t) (m3)
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas

en el cédigo 17 05 03 17 05 04 1,62 310,15 191,45

RCD de Nivel 1l

RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las

especificadas en el cédigo 17 03 01 17 03 02 1,00 100,00 100,00
2 Madera

Madera 17 0201 1,10 0,06 0,05
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos 1501 04 0,60 0,00

Cobre, bronce, laton 17 04 01 1,50 0,00

Hierro y acero 17 04 05 2,10 0,00

Metales mezclados 17 04 07 1,50 0,00

Cables distintos de los especificados

en el codigo 17 04 10 17 04 11 1,50 0,00
4 Papely cartéon

Envases de papel y cartéon [150101] 075 [ 004 | 005
5 Plastico

Plastico [170203] o060 [ 003 [ 005
6 Vidrio

vidrio [170202] 100 [ o000 |
7 Yeso

Materiales de construccién a partir de yeso

distintos de los especificados en el codigo 17 08 01 |17 08 02 1,00 0,00

RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los

mencinados en el cédigo 01 04 07 0104 08 151 0,00 0,00
Residuos de arenas y arcillas 01 04 09 1,60 0,00
2 Hormigén
Hormigon 170101] 1,50 | 249,00 | 166,00
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos 17 01 02 1,25 0,00 0,00
Tejas y materiales ceramicos 17 01 03 1,25 0,00
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintos de los especificados en 17 01 06{ 17 01 07 1,25 0,00
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras
Residuos de limpieza viaria 200303 1,50 | 0,00 |
2 Otros
Residuos de pintura y barniz que contienen
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas |08 01 11 0,90 0,00
Materiales de aislamiento distintos de los Pggina 11§20
especificados en los co6digos 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04 0,60 0,00
Residuos mezclados constr/demol. distintos especif.
en los cédigos 17 09 01,17 09 02 y 17 09 03 17 09 04 1,50 78,00 52,00
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En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por
niveles y apartados.

Material segun Orden Ministerial Peso Volumen
MAM/304/2002 t) (m3)
RCD de Nivel |
1 [Tierras y pétreos de excavacion | 310,15 | 19145
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 |Asfalto 100,00 100,00
2 |Madera 0,06 0,05
3 |Metales (incluidas sus aleaciones) 0,00
4 |Papel y cartéon 0,04 0,05
5 [Plastico 0,03 0,05
6 |Vidrio 0,00
7 |Yeso 0,00
RCD de naturaleza pétrea
1 |Arena, grava y otros aridos 0,00 0,00
2 [Hormigon 249,00 166,00
3 |Ladrillos, tejas y otros materiales ceramicos 0,00
RCD potencialmente peligrosos
1 |Basuras 0,00
2 |Otros 68,12 52,00

6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA
OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos
en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de
la obra al final de su vida (til con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion. Como criterio general se adoptaran las siguientes
medidas para la prevencién de los residuos generados en la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a
las cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo
que coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la
Direccién Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la
extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice
en la obra.
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- El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, cComo
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas se suministraran justas en dimension y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se
planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo
gue queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria,
con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen
de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la
obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion
del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice
con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos
publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
prevencion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de
Obra y al Director de la Ejecucidn de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas
medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el
proceso de ejecucion de esta.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
requerira autorizacion previa del 6érgano competente en materia medioambiental
autonoémico, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacidn podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser
renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables
de su direccidon y de que esta prevista la adecuada formacién profesional del personal
encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de
residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para
el uso a que se destinen.
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La reutilizacion de las tierras procedentes de la excavacion, los residuos minerales o pétreos,
los materiales ceramicos, los materiales no pétreos y metalicos, se realizara preferentemente
en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”, se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla de
la pagina siguiente.
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organicos u otras sustancias peligrosas 080111

Tratamiento

Gestor aut. RPs

Material segun Orden Ministerial Cadigo [Tratamientg  Destino Volum.

MAM/304/2002 LER (m3)

RCD de Nivel | 191,45
1 Tierras y pétreos de excavacion

Tierra y piedras distintas de las espec. Sin trat. | Restauracion

en el cédigo 17 05 03 17 05 04 especifico| Vertedero 191,45

RCD de Nivel I 318,15

RCD de naturaleza no pétrea 100,15
1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las Planta reciclaje

especificadas en el codigo 17 03 01 17 03 02| Reciclado RCD | 100,00
2 Madera

Madera |17 02 01| Reciclado |Gestor aut.RNP:{ 0,05
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metdlicos 15 01 04| Depos/trat.| Gestor aut. RPs|

Cobre, bronce, latéon 17 04 01 Reciclado [Gestor aut.RNPs

Hierro y acero 17 04 05| Reciclado [Gestor aut.RNPs

Metales mezclados 17 04 07| Reciclado [Gestor aut.RNPs

Cables distintos de los especificados |

en el codigo 17 04 10 17 04 11| Reciclado [Gestor aut.RNPs
4 Papely carton

Envases de papel y cartdn |15 01 01|Depos/trat.|Gestor aut. RPs| 0,05
5 Plastico

Plastico |17 02 03] Reciclado [Gestor autRNP{ 0,05
6 Vidrio

Vidrio |17 02 02| Reciclado |Gestor aut.RNPs
7 Yeso

Materiales de construc. a partir de yeso distintos

de los espec. en el codigo 17 08 01 |17 08 02| Reciclado |Gestor aut.RNPs

RCD de naturaleza pétrea 166,00
1 Arena, gravay otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos

de los mencinados en el cddigo 01 04 07 01 04 08| Reciclado Plantarec. RC 0,00

Residuos de arenas y arcillas 01 04 09| Reciclado [Planta rec. RCD
2 Hormigon

Hormigon |17 01 01]Rec/vertedplanta rec. RCO 166,00
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos 17 01 02| Reciclado [Planta rec. RCD

Tejas y materiales ceramicos 17 01 03| Reciclado [Planta rec. RCD

Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y mater. Reciclado

ceramicos distintos de los espec. en 17 01 06|17 01 07| vertedero [Planta rec. RCD

RCD potencialmente peligrosos 52,00
1 Basuras

Residuos de limpieza viaria |20 03 03|Rec/verteleIanta rec. RSU
2 Otros

Residuos pintura y barniz con disolventes Deposito Pagin

Materiales de aislamiento distintos de los
espec. en los codigos 17 06 01y 17 06 03 17 06 04

Reciclado

Gestor aut. RPs

Residuos mezclados de construc. y demol. distin.

ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
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8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN
OBRA

Los residuos de construcciéon y demolicidn se separaran en las siguientes fracciones, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION Max. peso (t)
Hormigon 80T
Ladrillos, tejas y ceramicos 40T
Metal 27
Madera 17
Vidrio 1T
Papel y carton 05T
Plastico 05T

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su
separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO UMBRAL SEGUN SEPARACION “IN
OBRA (t) NORMA (1) STy~
Hormigon 105,29 80,00 OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y 0,00 40,00 NO
materiales OBLIGATORIA
ceramicos
Metales (incluidas 0,00 2,00 NO
sus aleaciones) OBLIGATORIA
Madera 0,06 1,00 NO
OBLIGATORIA
Vidrio 0,00 1,00 NO
OBLIGATORIA
Papel y Cartén 0,04 0,50 NO
OBLIGATORIA
Plastico 0,03 0,50 NO
OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construcciéon y demolicion dentro de la obra.
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Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacioén en origen el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y
demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de
la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el articulo 5. “Obligaciones del poseedor de residuos de
construccion y demolicion” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano autondmico competente en materia medioambiental donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de
construccion y demolicibn de la obligacidn de separaciéon de alguna o de todas las
anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizaran los apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares necesarias, para aquellas partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto
a la propia obra como a los edjificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
como los elementos que se decida conservar. Seguidamente se actuara desmontando
aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y otros elementos que lo
permitan, procediendo por dltimo al derribo del resto.

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metdlicos con la
ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados
y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros
alo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razdn social.

- Cdbdigo de Identificacioén Fiscal (C. I. F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.
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Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario, con el fin de evitar el depdsito de
restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se debera establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separaciéon en
origen de determinadas materia objeto de reciclaje o deposiciéon, debiendo el constructor
o el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable
esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la
obra o construcciéon lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores
adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten |os vales de cada retirada y entrega en destino
final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion,
se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17
01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder
a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad
excesiva, su manipulaciéon y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de aplicacion. Para
determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado
en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.
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10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccién y demolicion
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra
garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de
construcciéon y demolicion que se produzcan en la otra, en los términos previstos en la
legislacién autonémica y municipal.

Presupuesto de Ejecucion Material 108.286,24 €

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD

Tipologia Volumen| Coste gestidon| Importe % s/PEM
(m3) (€/m3) (€)
A. 1. RCD de Nivel |
Tierras y pétreos de excavaciol 191,45 | 2,58 493,94
Total Nivel | 493,94 0,46
A. 2. RCD de Nivel I
RCD de naturaleza no pétrea | 100,00 25,75 2.575,00
RCD de naturaleza pétrea 166,00 6,18 1.025,88
RCD naturaleza pétrea mixtos | 52,00 14,42 749,84
Total Nivel I 4.350,71 4,02

Total 4.844,65 4,47

B: RESTOS DE COSTES DE GESTION

Concepto Importe (€)| % s/PEM
Costes de gestion, alquileres, etc. 0,00 0,00

TOTAL PRESUP. ESTUDIO GESTION (> 0,2%PEM) | 4.844,65 €| 4,47

Con este cuadro se determina el importe de la fianza prevista en la gestion de RCD.

11.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos y demolicion dentro de la obra se
adjuntan en el Estudio de Seguridad y Salud, donde en los planos se especifica la situacion
y dimensiones de:
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Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de distintos RCDs (tierra, pétreos, madera, pldstico,
metal, vidrio, cartén...)

Zona o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn
Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos,
silos hubiere

Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje "in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar, como
dridos, vidrios, madera o materiales cerdmicos

Estos planos podrdn ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucién, organizacién y
control de la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa
comunicacion y aceptacion por parte del Director de Obra y del director de la Ejecucién

de la obra.

Con todo lo redactado anteriormente y los planos que se acompanan, el Técnico que
suscribe considera suficientemente definido el documento que nos ocupa.

Ciudad Real, 19 de septiembre de 2019

La Arquy/"re\(:f\omunicipol La ArquitegtalMunicipal
\ X
Mari >rfor de las Casas Teresd odriguez - Rey Expdsito
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4. PLAN DE OBRA

PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucién de las obras del presente Proyecto se fija en TRES (3) meses, contados

a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobacién del replanteo.

PLAN DE OBRA

A continuacién, y a modo de resumen se acompana un plan de obra en forma de
diagrama de barras en el que se detalla el plazo de ejecucion de las distintas fases de las
obras. Todos estos plazos se estudian en unas condiciones de trabajo normales, debiendo
ser aumentados o minorados de manera razonable en caso de que estas condiciones no
tengan lugar (inclemencias meteoroldgicas, huelgas en la construccién, etc.)

PLAN DE OBRA
CAPITULO MES 1 MES 2 I MES 3

Demoliciones, excavaciones, rellenos

Saneamiento

Infraestructuras
Pavimentaciones y acerados
Pinturas

Mobiliario urbano y sefializacién
Jardineria y Riego

Gestion de residuos

Seguridad y Salud

Ciudad Real, 19 de septiembre de 2019
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5. ANEXO CONTRATACION ADMINISTRATIVA

DENOMINACION DEL PROYECTO: ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A
EDIFICIOS UCLM

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 108.286,24
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: 155.921,35

21% 1. V. A.: 27.060,73

PRESUPUESTO TOTAL: 155.921,35

PLAZO DE EJECUCION: TRES MESES

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA: No se exige.

SUPERVISION DEL PROYECTO: no se exige

Ciudad Real, a 19 de septiembre de 2019

La Arguitfecta municipal La Arq Lrecfo municipal

AN

Mari or de las Casas
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6. INFORME RELATIVO AL CRITERIO DE ADJUDICACION

En relacién con el presente proyecto, los técnicos que suscriben informan:

Que, para la adjudicaciéon de este contrato como criterio de adjudicacion, teniendo en
cuenta las calidades y eficacia de los materiales que son los exigidos en las unidades de
obra del Proyecto, el Unico criterio determinante en este caso que lleva a la mejor relaciéon
calidad-precio en relacién coste-eficacia es el precio mds bajo, siempre que la oferta no
esté incursa en temeridad, salvo justificacion.

Se emite el presente informe para su incorporacién al expediente de contratacion
correspondiente.

-

Ciudad Real, 19 de septiembre de 20/19

La uitecta Municipal La Arquitec unicipal

Pl

71 uez - Rey Expdsito

/

,« \
nor de las Casas Teresa Ro
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7. JUSTIFICACION NO DIVISION EN LOTES

INFORME JUSTIFICATIVO NO DIVISION EN LOTES DEL PROYECTO DE LA OBRA DE
ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM

Articulo 12. Calificacion de los contratos

3. Los contratos de obras se referirAan a una obra completa, entendiendo por esta la
susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de
las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprendera todos y cada
uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra.

No obstante |lo anterior, podran contratarse obras definidas mediante proyectos
independientes relativos a cada una de las partes de una obra completa, siempre
qgue estas sean susceptibles de utilizacién independiente, en el sentido del uso general o
del servicio, o puedan ser sustancialmente definidas y preceda autorizaciéon administrativa
del 6rgano de contratacion que funde la conveniencia de la referida contratacion.

Articulo 99. Objeto del contrato

2. No podra fraccionarse un contrato con la finalidad de disminuir la cuantia del mismo
y eludir asi los requisitos de publicidad o los relativos al procedimiento de
adjudicacion que correspondan.

3. Siempre que la naturaleza o el objeto del contrato lo permitan, debera preverse la
realizacion independiente de cada una de sus partes mediante su division en lotes,
pudiéndose reservar lotes de conformidad con lo dispuesto en la disposicion adicional
cuarta.

No obstante lo anterior, el 6rgano de contratacion podra no dividir en lotes el objeto del
contrato cuando existan motivos validos, que deberan justificarse debidamente en el
expediente, salvo en los casos de contratos de concesién de obras.

En todo caso se consideraran motivos validos, a efectos de justificar la no divisibn en lotes
del objeto del contrato, los siguientes:

a) Elhecho de que la divisidon en lotes del objeto del contrato conllevase el riesgo de
restringir injustificadamente la competencia. A los efectos de aplicar este criterio, el
organo de contratacion debera solicitar informe previo a la autoridad de defensa
de la competencia correspondiente para que se pronuncie sobre la apreciacion
de dicha circunstancia.
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b) El hecho de que, la redlizacién independiente de las diversas prestaciones
comprendidas en el objeto del contrato dificultara la correcta ejecucién del mismo
desde el punto de vista técnico; o bien que el riesgo para la correcta ejecucion
del contfrato

proceda de la naturaleza del objeto del mismo, al implicar la necesidad de coordinar la
ejecucion de las diferentes prestaciones, cuestion que podria verse imposibilitada por
su divisibn en lotes y ejecucién por una pluralidad de contratistas diferentes. Ambos
extremos deberdn ser, en su caso, justificados debidamente en el expediente.

El proyecto de obra “ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS
UCLM" se refiere a una obra completa, entendiendo por tal la susceptible de ser
entregada en su conjunto al uso general o al servicio correspondiente. Su division en lotes
supondria un fraccionamiento del proyecto que conllevaria fracciones o partes de la
misma no susceptibles de utilizacién independiente. De haber sido posible su division en
lotes, cada lote deberia venir definido en un proyecto o estudio independiente y su
aprobacién deberia realizarse para cada uno de ellos.

La Ley 7/2.017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico indica que el érgano
de contratacién podrd no dividir en lotes el objeto del contrato cuando existan motivos
vdlidos para ello y cita varios de estos motivos: Concreto, indica que no se dividird en lotes
cuando ‘el riesgo para la correcta ejecucién del contrato proceda de la naturaleza del
objeto del mismo”, que debemos entender es aplicable al caso concreto que informamos.
Se entiende que existe una Unica unidad, como es el caso del proyecto que comentamos
que conlleva alguna actuacién menor pero ello no motiva o justifica la division en lotes
salvo que se lleve a cabo un fraccionamiento o despiece no susceptible de utilizacidn
independiente, y por lo tanto, no susceptible de ser entregado al curso general o para la
prestacién del servicio correspondiente. Ademds de lo indicado, la ejecucion del proyecto
por varios contratistas diferentes, puede conllevar una dificil coordinacién al darse cita en
las actuaciones a redlizar en un mismo fiempo y en un mismo espacio varios actuantes, y
ello conllevaria que un mismo espacio pudiese estar perturbado por las mismas en
detrimento de un ritmo de trabajo adecuado y de la calidad y seguridad de la ejecucion.

Ciudad Real, a 19 de septiembre de 2017

- /1|
La A qﬁéc a municipal La Arquitecta municipal
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8. INFORME RELATIVO A LA NO NECESIDAD DE SUPERVISION

En cumplimiento de lo establecido en el Articulo 235° de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector PUblico el Informe de Supervisibn de Proyecto serd preceptivo en el
caso que el presupuesto base de licitacidon del contrato de obras sea igual o superior a
500.000 euros, IVA excluido y que se frate de obras que afecten a la estabilidad, seguridad
o estanqueidad de la obra, vengo a emitir el siguiente:

INFORME

El presupuesto de las obras de ejecucién del Proyecto de *"ADECUACION DEL PASO BAJO
LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM", es inferior a 500.000 € y las obras NO afectan a
la estabilidad, seguridad o estanqueidad de la obra.

Por lo tanto, NO serd preceptivo el informe de Supervisibn de Proyectos.

Se emite el presente informe para su incorporacién al expediente de contratacion
correspondiente.

\‘\Ciudod Real, 19 de septiembre de 201

La Ar ife;fo unicipal

«\\ - 2
Maria\Meny las Casas Teresa Rodfiguez - Rey Expdsito
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9. PLIEGO CONDICIONES PROYECTO

UNO\
1.1 Naturaleza

Se denomina Pliego general de prescripciones técnicas al conjunto de condiciones que
han de cumpilir los materiales empleados en la construccién del edificio, asi como las
técnicas de su colocacion en obra y las que han de regir la ejecucioén de las instalaciones
gue se vayan a realizar en el mismo.

Se seguira, en todo, lo establecido en el pliego de prescripciones técnicas para la
edificacion, elaborado por la Direccion General de Arquitectura, asi como en las
disposiciones y condiciones generales de aplicacion y los Documentos Basicos que
conforman el Cdédigo Técnico de la Edificacion, ademas como complemento de los DB, de
caracter reglamentario, se seguiran los Documentos Reconocidos por el CTE, definidos
como documentos técnicos sin caracter reglamentario, que cuentan con el
reconocimiento del Ministerio de la Vivienda y érdenes vigentes hasta la fecha de
redaccion de este proyecto.

1.2 Documentos del contrato
Los documentos que constituyen el Contrato son:

- El acuerdo de Contrato y compromiso propiamente dicho.
- El presente Pliego de Condiciones Generales.

- Los documentos del proyecto, graficos y escritos.

- Planning de obra.

Para la documentaciéon que haya podido quedar incompleta, se seguira lo marcado en
el Pliego General de Condiciones de la edificacion, establecido por la Direccién General
de Arquitectos y normativas vigentes.

Cualquier cosa mencionada en uno de los documentos del Contrato, si en la
documentacion se describen, de forma grafica o escrita, elementos no cubiertos por el
Contrato, el Constructor lo sefialara a la Direccion Facultativa que le relevara de su interés.

1.3 Preparacion de la Obra

Previamente a la formalizacién del Contrato, el Constructor debera haber visitado y
examinado el emplazamiento de las obras, y de sus alrededores, y se habra asegurado
gue las caracteristicas del lugar, su climatologia, medios de acceso, vias de comunicacion,
instalaciones existentes, etc., no afectaran al cumplimiento de sus obligaciones
contractuales.
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Durante el periodo de preparacion tras la firma del Contrato, debera comunicar a la
Direccion Facultativa, y antes del comienzo de ésta:

- Los detalles complementarios.
- La memoria de organizacion de obra.
- Calendario de ejecucion pormenorizado.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras por el Constructor, y
también la circulacion por las vias vecinas que este precise, sera realizada de forma que
no produzcan dafios, molestias o interferencias no razonables a los propietarios vecinos o a
posibles terceras personas o propietarios afectados.

El Constructor tomara a su cargo la prestacion de personal para la realizacion inicial y el
mantenimiento de todas las instalaciones necesarias para la proteccion, iluminacion y
vigilancia continua del emplazamiento de las obras, que sean necesarias para la
seguridad o buena realizacion de éstas, segun la Reglamentacién Oficial vigente o las
instrucciones de la Direccién Facultativa.

En particular, el Constructor instalara un vallado permanente, durante el plazo de las
obras, como minimo igual al exigido por las Autoridades del lugar en donde se encuentren
las obras.

El Constructor instalara todos los servicios higiénicos que sean precisos para el personal
gque intervenga en las obras, de conformidad con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre por el que se establecen las condiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Seran expuestos por el Constructor a la Direccién Facultativa los materiales o
procedimientos no tradicionales, caso de interesar a aquel su empleo; el acuerdo para
ello, debera hacerse constar tras el informe Técnico pertinente de ser necesario lo mas
rApidamente posible.

También seran sometidos, por el Constructor, los estudios especiales necesarios para la
ejecucion de los trabajos. Antes de comenzar una parte de obra que necesite de dichos
estudios, el Constructor habra obtenido la aceptacion técnica de su propuesta por parte
de la Direccioén Facultativa, sin cuyo requisito no se podra acometer esa parte del trabajo.

1.4 Comienzo de la obra

La obra se considerara comenzada tras la aceptacion del replanteo; en ese momento se
levantara el Acta de Replanteo. El Constructor sera responsable de replanteo correcto de
las obras, a partir de los puntos de nivel o de referencias que seran notificados por el
Promotor.

Ser& igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y dimensiones de las obras

ejecutadas sean correctas, y de proporcionar los instrumentos y mano de obra necesarios
para conseguir este fin.
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Si durante la realizacion de las obras se apreciase un error en los replanteos, alineaciones
o dimensiones de una parte cualquiera de las obras, el Constructor procedera a su
rectificacion a su costa. La verificaciéon de los replanteos, alineaciones o dimensiones por la
Direccién Facultativa, no eximira al Constructor de sus responsabilidades en cuanto a sus
exactitudes.

El Constructor debera cuidadosamente proteger todos los mojones, estacas y sefales
gue contribuyan al replanteo de las obras.

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones en el emplazamiento, tales
como fésiles, monedas, otros restos arqueoldgicos o elementos de valor geoldgico, seran
considerados como propiedad del Promotor, y el Constructor, una vez enterado de la
existencia de los mismos, se lo notificara al Promotor y tomara todas las medidas y
precauciones necesarias, segun le indique el Promotor, para impedir el deterioro o
destruccion de estos objetos.

Caso de que estas instrucciones del Promotor encaminadas a este fin, comportasen
alguna dificultad para el cumplimiento de las obligaciones del Contrato, el Constructor se
lo hara notar asi al Promotor para una solucion equitativa de estas dificultades.

1.5 Ejecucion de las obras

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislaciéon aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones
del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la Obra.

Durante la construccién de la obra se elaborara la documentacioén reglamentariamente
exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la
obra. El contenido de la documentacion del seguimiento de la obra es, al menos: El Libro
de Ordenes y Asistencias; El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud; el
proyecto, sus anejos y modificaciones, la licencia de obras; la apertura de centro de
trabajo y en su caso, las autorizaciones administrativas; y el certificado final de obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras
de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra. Durante la
construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcioén en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a las obras, tal control tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas
de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen a lo establecido en el
proyecto y comprendera:

1. El control de la documentacidn de los suministros, de forma que los suministradores
entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucidon de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacién comprenderda, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
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El certificado de garantia del fabricante, frmado por personas fisicas

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas
Europeas que afectan a los productos suministrados.

2. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, asf
el suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre los distintivos de calidad
gue ostenten los productos, sistemas o equipos suministrados y las evaluaciones técnicas
de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores y el
director de ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas.

3. el control mediante ensayos que pueden ser necesarios segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenado por la
direccion facultativa

b) control de ejecucion de la obra:

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la
ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen,
la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi
como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con
lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica
constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades
de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos procedimientos
que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores.

c) control de la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre
sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y
pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las
exigidas por la legislacion aplicable.

Se establece expresamente que las instrucciones de la Direccidn Facultativa, tendran
caracter ejecutivo y seran cumplidas por el Constructor sin perjuicio de las demandas
posteriores por las partes interesadas, y de las responsabilidades a que hubiese lugar. Se
incluyen las instrucciones:

- Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas segun las condiciones
del contrato.

- Para retirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos.
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- Para asegurar la buena ejecucion de los trabajos.
- Para conseguir respetar el calendario de ejecucion.

Si el Constructor estima que las 6rdenes que le han sido dirigidas son contrarias a sus
obligaciones contractuales, o que le exceden, debera expresar sus reservas en un plazo de
15 dias a partir de su recepcion.

En caso de que el Promotor decidiese sustituir a las personas o sociedades encargadas
de la Direccion de obra, o al Director de la Obra o al Director de Ejecucion Material de la
Obra, podra hacerlo, notificandose asi al Constructor. Las atribuciones y responsabilidades
de esta nueva Direccion de obra, del Director de la Obra o del Director de Ejecucion
Material, seran las mismas establecidas en Contrato para los anteriores.

El Constructor tendra la responsabilidad de aportar todo el personal necesario, tanto en
sus niveles de direccién y organizacién o administraciéon como en los de ejecucion, para el
correcto cumplimiento de las obligaciones contractuales.

El Constructor designara a una persona suya, como Representante, a todos los efectos,
para la realizacion de las obras, esta figura se denomina Jefe de Obra. El Jefe de Obra
deberé tener la experiencia y calificacion necesaria para el tipo de obra de que se trate, y
debera merecer la aprobacion de la Direccion de obra.

Este Jefe de Obra del Constructor sera asignado exclusivamente a la obra objeto de este
Contrato y debera permanecer en la obra durante la jornada normal de trabajo, donde
atendera a los requerimientos de la Direccién de obra como interlocutor valido y
responsable en nombre del Constructor.

Caso de que la Direccidon de obra observase defectos en el comportamiento de este
Jefe de Obra, podra retirarle su aprobacion y solicitar un nuevo Jefe de Obra que sera
facilitado por el Constructor sin demora excesiva.

El Constructor empleara en la obra Unicamente el personal adecuado, con las
calificaciones necesarias para la realizacion del trabajo. La Direccion de obra tendra
autoridad para rechazar o exigir la retirada inmediata de todo el personal del Constructor
gue, a su juicio, tenga un comportamiento defectuoso o negligente, o realice
imprudencias temerarias, o sea incompetente para la realizacion de los trabajos del
Contrato.

El Constructor deberda, en todas sus relaciones con el personal, asi como por sus
consecuencias para el cumplimiento de sus obligaciones contractuales, tener presentes las
fiestas y dias no h&biles por razones religiosas o politicas que estén reglamentadas o que
constituyan tradicién en la localidad.

El Constructor deberd, permanentemente, tomar las medidas razonables para prevenir
cualquier accion ilegal, sediciosa o politica que pueda alterar el orden de la obra o
perjudicar a las personas o bienes situados en las proximidades.

El Constructor debera suministrar, con la periodicidad que le indique la Direccién de

obra, un listado de todo el personal empleado en las obras, indicando nombres y
categorias profesionales.
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El Promotor podra solicitar al Constructor que todo su personal lleve un distintivo
adecuado, a efectos de controlar el acceso a las obras.

El Constructor se compromete a emplear personal Unicamente en conformidad con la
Reglamentacién Laboral Vigente, y sera responsable total en caso de que este requisito no
se cumpla.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal del Constructor, se
aplicaran igualmente al de sus subcontratistas, y el Constructor sera el responsable total de
que sean cumplidos. Especialmente, el Constructor sera responsable del cumplimiento de
todas las obligaciones de la Seguridad Social de sus subcontratistas.

El Constructor establecera un domicilio cercano a la obra a efectos de notificaciones.

El Promotor tendra la facultad de hacer intervenir, simultaneamente, en las obras a otros
constructores o instaladores o personal propio suyo, ademas del Constructor participante
en este Contrato.

La coordinacion entre el Constructor y los demas constructores mencionados en el
parrafo anterior, se hara segun las instrucciones de la Direcciéon de obra. El Constructor se
compromete a colaborar en estas instrucciones, teniendo en cuenta que deberan estar
encaminadas a conseguir una mejor realizacion de las obras sin producir perjuicios al
Constructor.

El Constructor no podra negarse a la prestacion a los demas constructores o al Promotor,
de sus medios auxiliares de elevacioén o transporte, o instalaciones auxiliares, tales como
agua potable o de obra, servicios higiénicos, electricidad, siempre que esta utilizacion no
le cause perjuicios 0 molestias apreciables y recibiendo como contraprestacion por este
servicio, unas cantidades razonables en funcion de los costes reales de las mismas.

Si alguna parte de la obra del Constructor depende, para que pueda ser realizada
correctamente, de la ejecucion o resultados de los trabajos de otras empresas contratadas
o instaladores, o del Promotor, el Constructor inspeccionara estos trabajos previos y
notificara inmediatamente a la Direccion de obra todos los defectos que haya
encontrado, y que impidan la correcta ejecucion de su parte.

El hecho de no hacer esta inspeccion o no notificar los defectos encontrados, significaria
una aceptacion de la calidad de la misma para la realizacién de sus trabajos.

En el caso de que se produzcan dafios entre el Constructor y cualquier otra empresa
contratada o instalador participante en la obra, el Constructor esta de acuerdo en resolver
estos dafios directamente con el constructor o instalador interesado, evitando cualquier
reclamacion que pudiera surgir hacia el Promotor.

1.6 Condiciones generales de los materiales

Los materiales y la forma de su empleo estardn de acuerdo con las disposiciones del
Contrato, las reglas usuales de buena practica y las instrucciones de la Direccién de Obra.
La Direccioén de obra podra solicitar al Constructor que le presente muestras de todos los
materiales que piensa utilizar, con la anticipacioén suficiente a su utilizacion, para permitir
ensayos, aprobaciones o el estudio de soluciones alternativas.
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De acuerdo con la CTE, los productos, equipos y materiales que se incorporen de manera
permanente a los edjificios, en funcién de su uso previsto, llevaran marcado CE, de
conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, transpuesta por el
Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de
28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas que les sean de
aplicacion.

En determinados casos, y con el fin de asegurar su suficiencia, los Documentos Basicos
gue forman parte del CTE establecen las caracteristicas técnicas de productos, equipos y
sistemas que se incorporen a los edificios, sin perjuicio del Marcado CE que les sea
aplicable de acuerdo con las correspondientes Directivas Europeas.

Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE, podran ser
reconocidos por las Administraciones Publicas competentes.

También podran reconocerse, de acuerdo con lo establecido en el apartado anterior, las
certificaciones de conformidad de las prestaciones finales de los edificios, las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen en la ejecucion
de las obras, las certificaciones medioambientales que consideren el analisis del ciclo de
vida de los productos, otras evaluaciones medioambientales de edificios y otras
certificaciones que faciliten el cumplimiento del CTE.

Se consideraran conformes con el CTE los productos, equipos y sistemas innovadores que
demuestren el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos
constructivos en los que intervienen, mediante una evaluacion técnica favorable de su
idoneidad para el uso previsto, concedida, a la entrada en vigor del CTE, por las entidades
autorizadas para ello por las Administraciones Publicas competentes en aplicacion de los
criterios siguientes:

a) actuaran con imparcialidad, objetividad y transparencia disponiendo de la
organizacion adecuada y de personal técnico competente;
b) tendran experiencia contrastada en la realizacion de examenes, pruebas y

evaluaciones, avalada por la adecuada implantacion de sistemas de gestion de la
calidad de los procedimientos de ensayo, inspeccion y seguimiento de las evaluaciones
concedidas;

C) dispondran de un Reglamento, expresamente aprobado por la Administracién que
autorice a la entidad, que regule el procedimiento de concesion y garantice la
participacion en el proceso de evaluacion de una representacion equilibrada de los
distintos agentes de la edificacion;

d) mantendran una informacién permanente al publico, de libre disposicidn, sobre la
vigencia de las evaluaciones técnicas de aptitud concedidas, asi como sobre su alcance;
y

e) vigilaran el mantenimiento de las caracteristicas de los productos, equipos o

sistemas objeto de la evaluacion de la idoneidad técnica favorable.

El reconocimiento por las Administraciones Publicas competentes de los que se habla en
los parrafos anteriores se referira a las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros
distintivos de calidad voluntarios, asi como las certificaciones de conformidad de las
prestaciones finales de los edificios, las certificaciones medioambientales asi como a las
autorizaciones de las entidades que concedan evaluaciones técnicas de la idoneidad,
legalmente concedidos en los Estados miembros de la Unidn y en los Estados firmantes del
Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo.

El plan de Control de Calidad formara parte de la Memoria del Proyecto dentro del
apartado destinado a justificar el cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificaciéon vy el
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presupuesto de este control de calidad formara parte del Presupuesto detallado del
Proyecto de Ejecucién Material. Por tanto, todos los ensayos que constituyan este Plan de
Control de Calidad se consideraran unidades de obra que se valoraran y abonaran tal y
como se fije en el Pliego Particular de Condiciones Econdmicas.

En el caso de que sea aconsejable hacer ensayos no reflejados en el Plan de Control de
Calidad, como consecuencia de defectos aparentemente observados, aunque el
resultado de estos ensayos sea satisfactorio, el abono de los mismos se hara, segun lo que
se establezca en el Pliego Particular de Condiciones Econdmicas para las modificaciones
del proyecto.

En el caso que no se hubiese observado ningun defecto aparente, pero sin embargo, la
Direccién de obra decidiese realizar ensayos de comprobacion, el coste de los ensayos
sera a cargo del Propietario si el resultado es aceptable, y a cargo del Constructor si el
resultado es contrario.

El Constructor garantizara el cumplimiento de todas las patentes o procedimientos
registrados, y se responsabilizara ante todas las reclamaciones que pudieran surgir por la
infraccion de estas patentes o procedimientos registrados.

Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, seran retirados inmediatamente
del lugar de las obras, y sustituidos por otros satisfactorios.

El Constructor sera responsable del transporte, descarga, almacenaje y manipulacion de
todos sus materiales, incluso en el caso de que utilice locales de almacenaje o medios
auxiliares del Propietario o de otros constructores.

1.7 Condiciones econdmicas: de la valoraciéon y abono de los trabajos.
A) Formas varias de abono de las obras.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego
Particular de Condiciones econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de
antemano, pudiendo variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, el
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al
Constructor el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con
arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirAn de base
para la medicion y valoracién de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los

materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las érdenes del Arquitecto-
Director.
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Se abonara al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente
Pliego General de Condiciones econdmicas determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

B) Relaciones valoradas y certificaciones.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los Pliegos de
Condiciones Particulares que rijan en la obra, formara el Constructor una relaciéon valorada
de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que habra
practicado el Director de Ejecucion Material.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderal o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente, ademas, lo establecido en el
presente Pliego General de Condiciones econémicas respecto a mejoras o sustituciones de
material y las obras accesorias y especiales, etc.

Al Constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitaran por el Director de Ejecucion Material los datos correspondientes
de la relacién valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro
del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el
Constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o
rechazara las reclamaciones del Constructor si las hubiese, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la
resolucion del Arquitecto Director de la Obra en la forma prevenida en los Pliegos
Generales de Condiciones Facultativas y Legales.

Tomando como base la relaciéon valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el
Arquitecto Director de la Obra la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se
haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario,
podré certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que
figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiradn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacioén final, no suponiendo,
tampoco, dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.
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Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto Director de la Obra lo exigiera, las
certificaciones se extenderan al origen.

1.8 Recepcion.

La recepcioén de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta,
hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin
reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la
misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de |la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

C) El coste final de la ejecucién material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso,
éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos
observados. Una vez subsanados los mismaos, se hara constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el
director de la ejecucioén de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En este caso, el rechazo
debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar
la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de
obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La
recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por
escrito.

El cbmputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos en esta Ley se
iniciaré a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda
ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacion, en su caso, de las
modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de
obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como larelativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones,
de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.
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Toda la documentacion a que hace referencia los apartados anteriores, que constituira
el Libro del Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién comprendidas en el
articulo 2 de la Ley 38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacion de la Edificacion se hara
efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establezca en aplicacion de la
disposicion adicional segunda, teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el
resarcimiento de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a
elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la
retencién por el promotor de un 5 por 100 del importe de la ejecucién material de la obra.
b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afos, el
resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o
de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad que
exige la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afos, el
resarcimiento de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que
tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica y estabilidad del edificio.

Se admitiran como dias de condiciones climatolégicas adversas a efectos de trabajos
que deban realizarse a la intemperie aquellos en los que se dé alguna de las condiciones
siguientes:

- La temperatura sea inferior a -2 grados C. después de transcurrida una hora desde la de
comienzo normal de los trabajos.

- La lluvia sea superior a 10 mm. medidos entre las 7 h. y las 18 h.

- El viento sea tan fuerte que no permita a las maquinas de elevacion trabajar y esto en el
caso de que el Constructor no pudiera efectuar ningln otro trabajo en el que no se precise
el uso de estas maquinas.

- Se podra prever un plazo maximo de dos dias, después de una helada prolongada, a fin
de permitir el deshielo de los materiales y del andamiaje.

Si el Constructor desea acogerse a la demora por condiciones climatoldégicas adversas,
debera hacerlo comunicandoselo a la Direccién de Obra en el plazo maximo de siete dias
a partir de aquellos en los que existan condiciones climatolégicas adversas.\NOR\NORMAS
SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION.

- DECRETO 462/1971 de 11-MAR-71, del Ministerio de Vivienda.
- B.O.E. 24-MAR-71

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.
- ORDEN de 04-JUN-73, del Ministerio de Vivienda.
- B.O.E.: 26-JUN-73

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
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- B.O.E.: 28-MAR-06
- Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el B.O.E.

EO1D DERRIBOS
UNN- Antes de comenzar las obras de demoliciéon sera necesario la retirada de elementos
o redes de servicios, o el traslado de estos fuera de la zona afectada por el derribo y la
futura edificacion.

- Se neutralizaran las acometidas de las diferentes instalaciones del edificio: Lineas de
comunicacion, lineas eléctricas (aéreas o subterraneas), redes subterraneas de agua,
alcantarilado y gas, de acuerdo con las Compaifiias suministradoras.

- Se taponara la red de saneamiento.

- Se vaciaran los depositos de sustancias de combustibles o peligrosas.

- Se protegeran las bocas de riego y sumideros, asi como los arboles y mobiliario urbano
que vaya a permanecer en la zona.

- Se revisaran los locales del edificio, comprobando que no existe almacenamiento de
materiales combustibles o peligrosos, ni otras derivaciones de instalaciones que no
procedan de las tomas del edificio.

- El edificio debe estar rodeado de una valla, muro o elemento similar de una altura no
menor a 2 m. Estos elementos deben estar como minimo a 1,5 m. del edificio.

- Cuando el cerramiento o la obra en general dificulte el paso de peatones o el trafico
rodado, se dispondran luces rojas a una distancia no mayor de 10 m. y en las esquinas.
Estas protecciones se colocaran, asimismo, sobre las propiedades limitrofes mas bajas que
el edificio a demoler.

- Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al
operario, de una provisidon de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas,
cables con terminales de fabrica como gazas o ganchos y lonas o plasticos asi como
cascos, gafas antifragmento, careta antichispa, botas de suela dura y otros medios que
puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

- En los edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible
se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

- No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores estaran protegidas del
viento y vigiladas.

- En ninglin caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de
demolicion.

- En fachadas que den a la via publica se situaran protecciones como redes, lonas, asi
como una pantalla inclinada, rigida, que recoja los escombros o herramientas que puedan
caer. Esta pantalla sobresaldra de la fachada una distancia no menor de 2m.

- Se dejaran previstas tomas de agua para el riego en evitacion de formacién de polvo,
durante los trabajos.

- En la instalacién de grias o maquinaria a emplear se mantendrda la distancia de
seguridad a las lineas de conduccidn eléctrica y se consultardel Reglamento de
Instalaciones de Electricidad. Baja tension ITC- Real Decreto 842/2002 y NTE-IEP.
Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra.

- Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera, etc.) son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados
por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se realizara un
estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.
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- Para aquellos RCDs (tierras, pétreos,etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos
de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final. \UNO\-
Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea
necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucién de la misma.

- Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Derribo de construcciones.

Retirada de los materiales de derribo.\CON\- Para el caso de desmontaje
de tuberias de fibrocemento u otros elementos con amianto, se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizaciéon y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo
Il. Lista de Residuos. Puntol17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o
como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccioén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la
legislacion laboral de aplicacion.

- Se deben retornar a planta el hormigén excedente en las cubas de los camiones. Para el
lavado de las canaletas o cubetas, los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén,
seran tratados como residuos escombro.

- No se verteran ni en el suelo ni en la red de saneamiento restos de aceites, combustibles o
productos peligrosos que puedan encontrarse en la obra o edificio a derribar\EJE\Durante
la demolicion:

- No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

- Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la
partida.

- Se seguira el orden de trabajo previsto por la D.F.

- El orden y la forma de ejecucién y los medios a emplear en cada caso, se ajustaran a
las prescripciones establecidas en la Documentaciéon Técnica.

- El orden de demolicién se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma
gue la demolicidn se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas
en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Durante la demolicion, si aparecen grietas en los edificios medianeros se colocaran
testigos, a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su
apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario.

- Siempre que la altura de caida del operario sea superior a 3 m. se utilizaran cinturones
de seguridad, anclados a puntos fijos o se dispondran andamios. Se dispondran pasarelas
para la circulacion entre viguetas o nervios de forjados a los que se haya quitado el
entrevigado.

- No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman
o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

- En elementos metalicos en tensidn se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar
el corte o al suprimir las tensiones.

- Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

- En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o
lesiones como vidrios, aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas
de tamafio manejable por una sola persona.

- El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realizara
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension.

- El abatimiento de un elemento se realizara permitiendo el giro pero no el
desplazamiento de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de
la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.
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- El vuelco s6lo podra realizarse para elementos despiezables, no empotrados, situados
en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera necesario
previamente, atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente 1/3 de su espesor o
anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento.
Se dispondréa en el lugar de caida de suelo consistente y de una zona de lado no menor a
la altura del elemento mas la mitad de la altura desde donde se lanza.

- Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la
Direccion Facultativa.

- Durante la demolicion de elementos de madera, se arrancaran o doblaran las puntas y
clavos.

- Las grdas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.

- Las cargas se comenzaran a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen
anomalias en cuyo caso, se subsanaran después de haber descendido nuevamente la
carga a su lugar inicial.

- No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

- La evacuacion de escombros, se puede realizar en las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado y longitud de 1 a 1,5 m. distribuidos de tal forma que permitan la rapida
evacuacion de los mismos. Este sistema solo podra emplearse en edificios o restos de
edificios con un maximo de 2 plantas y cuando los escombros sean de tamarfio manejable
por una persona.

Mediante gria cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona de
descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se produzca la
velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m.
por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no
ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado
inferior y su seccioén Gtil no sera superior a 50x50 cm. Su embocadura superior estara
protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas sobre el
terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6x6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como
maximo la distancia que sefiale la Documentacion Técnica, sin sobrepasar en ningln caso
la distancia de 1 m. y trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

- Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

- Se desinfectara cuando pueda transmitir enfermedades contagiosas.

- En todos los casos el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado.

- No se acumularan escombros con peso superior a 100 kg/mz2, sobre forjados aunque
estén en buen estado.

- No se depositara escombro sobre los andamios.

- No se acumulara escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes,
propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie.

- Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable que
el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia mediante lonas o plasticos, las zonas o
elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

Cuando la Demolicidn se realice por empuije:
- La altura del edificio o parte de edificio a demoler, no sera mayor de 2/3 de la altura
alcanzable por la maquina.
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- La maquinaria avanzara siempre sobre suelo consistente y los frentes de ataque no
aprisionaran a la maquina, de forma que ésta pueda girar siempre 360°.

- No se empujara, en general, contra elementos no demolidos previamente, de acero ni de
hormigdén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de
edificio que esta en contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina.

- Se empujara en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales y siempre por
encima de su centro de gravedad.

- Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre
la maquina, deberan demolerse previamente.

Después de la demolicion:

- Una vez alcanzada la cota cero, se hara un revision general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan surgido. Las vallas, sumideros, arquetas,
pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

- En tanto se efectule la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya realizado la
demolicidn, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

- En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario, para impedir la
acumulacion de agua de lluvia o nieve, que pueda perjudicar a locales o cimentaciones
de fincas colindantes.

- Cuando se aprecie alguna anomalia en los elementos colocados y/o en su
funcionamiento se estudiara la causa por Técnico competente que dictaminara su
importancia y en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

- Para el caso de desmontaje de tuberias de fiborocemento u otros elementos con amianto,
se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos y la lista europea de
residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos
como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los
preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevenciéon y
reduccioén de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi
como la legislacién laboral de aplicacion.

- Cuando exista generacion de polvo en viales o acopios de materiales, en dias soleados y
de viento, se regara para evitar la contaminacion atmosférica. Asimismo se debera
controlar que los camiones con materiales pulverulentos lleven la lona colocada, y la via
publica se encuentre en adecuado estado de limpieza.

- En caso de existir arbolado en el ambito de actuaciones de los trabajos que se viera
afectado, se procedera a su proteccion con tablones y alambrado. En caso de ser
necesaria su talado, se debera solicitar autorizacién bien municipal bien del 6rgano
ambiental autonémico. Los restos vegetales se deben depositar en un contenedor aparte
para facilitar su posterior compostaje.\MED\ Especificacion/Unidad./Forma de medicién

- Demoliciéon de equipo. /ud/Unidad realmente desmontada de analogas
caracteristicas.

- Demolicion de cuerpo saliente en cubierta. /ud/Unidad realmente demolida de
analogas caracteristicas.

- Demolicion de material de cobertura. /m2/Superficie realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demolicion de tablero en cubierta. /m2/Superficie realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demoliciéon de la formacion en pendiente con tabiquillos en cubierta. /m2/Superficie
realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demoliciéon de la formacion de pendiente con material relleno en cubierta.
/m3/Volumen realmente demolido de analogas caracteristicas.
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- Demolicion de listones, cabios y correas en cubierta. /m2/Superficie realmente
demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicién de cercha en cubierta. /ud/Unidad realmente desmontada de analogas
caracteristicas.

- Demoliciéon de tabique. /m2/Superficie realmente demolida de igual espesor y
analogas caracteristicas.

- Demolicion de revestimiento de suelos y escalera. /m2/Superficie realmente levantada
de analogas caracteristicas.

- Demolicion de forjado. /m2/Superficie realmente demolida, de igual espesor y
analogas caracteristicas.

- Demolicion de techo suspendido. /m2/Superficie realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de muro. /m3/Volumen realmente demolido de igual espesor y analogas
caracteristicas.

- Demolicién de bdveda. /m2/Superficie realmente demolida, segun desarrollo, de
analogas caracteristicas.

- Demoliciéon de viga. /m/Longitud, entre ejes de soporte o encuentros realmente
demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicion de soporte. /m/Longitud, entre caras de forjado y/o viga, realmente
demolida de anélogas caracteristicas.

- Demolicion de cerramiento prefabricado. /m2/Superficie realmente desmontada de
analogas caracteristicas.

- Demolicién de carpinteria y cerrajeria. /ud/Unidad desmontada de analogas
caracteristicas y dimensiones.

- Demolicion de solera de piso. /m2/Superficie realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demoliciéon por empuje. /ud/Unidad de edificio o resto de edificacién de analogas
caracteristicas y volumen.

- Transportes de escombros. /m3/Se medira el volumen realmente ejecutado de la
demolicién incrementado en un porcentaje de esponjamiento en funcién del tamafo y
tipologia de los productos.

- Cuando los elementos de obra no se rompen, lo definiremos como desmontaje.

- La carga y el transporte a vertedero de los escombros restantes podran figurar en
epigrafe aparte.

- Cuando la realizaciéon de cualquiera de las operaciones incluidas en este capitulo
conlleve trabajos adicionales de seguridad, refuerzo o proteccién de otras construcciones
o servicios, dichos trabajos se mediran en la partida o capitulo correspondiente.A\NOR\ -
Modificacion del R.D. 39/1997 (REGLAMENTO SERVICIOS DE PREVENCION) y modificacion
del R.D. 1627/1997(DISPOSICIONES MINIMAS SEGURIDAD Y SALUD EN OBRAS DE
CONSTRUCCION).

- REAL DECRETO 604/2006, de 19-MAY-06, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
- B.O.E.: 29-MAY-06

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden de 9 de marzo de
1971)

- Ordenanza Laboral de la Construccién, vidrio y cerdmica (Orden Ministerial de 28 de
agosto de 1970, BOE 17-3-71) Art. 266 a 276.

- Reglamento Electrotécnico de baja tension e Instrucciones Complementarias. (ITC-Real
Decreto 842/2002).

- Reglamento de Seguridad en las Maquinas (R.D. 830/1991 de 24 de mayo).

- Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencioén de riesgos laborales.

- Real Decreto 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los
servicios de prevencion.
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- Real Decreto 485/97, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacidon de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizaciéon de los trabajadores de los equipos de trabajo.

En aquellas demoliciones que se realice voladura controlada:

- Reglamento General para el Régimen de la Mineria, de 25 de agosto de 1978

- Reglamento de Explosivos. R.D. de 24 de julio de 1981.

- Reglamento General de Normas Basicas de seguridad minera de 2 de abril de 1985y
sus Instrucciones Complementarias.
Residuos:
Ley 10/1998, de 21 de abiril, de Residuos.
Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.
Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Todxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos.
RD 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la
gestion de sus residuos. Art.4 y Disposicion Adicional Segunda.
Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.
Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicidon 2001-2006 (Resolucion de 14 de
junio de 2001).
Se seguiran los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion
comunitaria de aplicacion.
Emisiones y Ruidos:
Decreto 3025/1974, de 9 de agosto, sobre limitacion de la contaminacién atmosférica
producida por los vehiculos automaoviles.
Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la inspeccién técnica de
vehiculos.
Real decreto 212/ 2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
Se seguiran los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion
autonémica de aplicacion.
Aguas:
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril de 1986, por el que se aprueba el reglamento de
dominio publico hidraulico (RDPH) que despliega los titulos preliminares |, IV, V, VI y Vil de la
Ley 29/1985.
Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo de 2003, por el que se modifica el RD 849/1986.
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley de Aguas.
Se seguiran los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion
autonémica de aplicacion.
Almacenamiento de combustible:
Real Decretol1427/1997, de 15 de septiembre, por el que se aprueba la instrucciéon técnica
complementaria MI-IP 03 Instalaciones petroliferas para uso propio.
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Se seguiran los condicionados establecidos por la legislacion autonémica de aplicacion.
Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, y las
instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el Real Decreto 1427/1997,
de 15 de septiembre, y MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995, de 28 de
diciembre.

Se seguiran los condicionados establecidos por la legislacidn autondmica de aplicacion.
Suelos:

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

Se seguiran los condicionados establecidos por la legislaciéon autonémica de

aplicacion \SEG\ - Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las
medidas de seguridad especificas, que se dispone de los medios adecuados y que el
orden y la forma de ejecucidon de la demolicidon se adapta a lo especificado en este
Pliego.

- Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicaciéon segun el
REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo

Apeos y apuntalamiento.

- Antes de proceder a la demolicion, se deberan asegurar mediante los apeos
necesarios todos aquellos elementos de la construccion que pudieran ocasionar
derrumbamiento en parte de la misma.

Estos apeos deberan realizarse siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como
se realizan los trabajos de demolicion.

Instalaciones de andamios.
Los andamios deberan cumplir las siguientes premisas:
- Se colocaran totalmente exentos de la construccién a demoler, si bien podran
arriostrarse a esta en las partes no demolidas.
- Cumplira toda la normativa sobre andamios, tanto en su instalacibn como en las
medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.
- Su montaje y desmontaje debe ser realizado por personal especializado.

Medidas de proteccioén colectiva.
- Previo a los trabajos de demolicion habran quedado instaladas todas las medidas
de proteccién colectiva necesarias.
Distinguiremos las siguientes:
- Consolidacion de edificios colindantes.
- Proteccion de estos mismos edificios si estos son mas bajos que el que se va a
demoler, mediante la instalacion de viseras de proteccion.
- Proteccion de la via publica o zonas colindantes y su sefializacion.
- Instalacién de viseras de proteccién para viandantes o redes y lonas cortapolvo y
caida de escombros.
- Mantener todos aquellos elementos que puedan servir de proteccién colectiva y
gue posea el edificio, como antepechos, barandillas, escalera, etc.
- Proteccion de los accesos al edificio con pasadizos cubiertos.

Medios de evacuacion de escombros.
Deberan cumplir las siguientes condiciones:
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- Dimensiones adecuadas para el caso de canaletas o conductos verticales de
evacuacion, dada la gran cantidad de escombros a manejar.

- Si se instalan tolvas de almacenamiento, asegurar bien su instalacion para evitar
desplomes laterales y posibles derrumbes.

- Asegurar las plantas por debajo de la rasante, si las hubiese, si se piensa almacenar
escombro en planta baja y sacarlo con maquina mediante apeo suficiente.

- Evitar mediantes lonas al exterior y regado al interior la creacion de grandes
cantidades de polvo.
- El depdsito temporal para RCDs (Residuos de Construccion y Demoliciédn) valorizables
como maderas (restos de encofrados, palés rotos, restos de carpinteria, andamiaje),
plasticos y cartones (embalajes, restos de redes de seguridad de polipropileno, envases no
peligrosos), chatarra (despuntes de ferralla, restos alambradas), que se realice en
contenedores o0 en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.
- Se recomienda respecto a los contenedores lo siguiente: deberan estar pintados en
colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una
banda de material reflectante. En los mismos debe figurar la siguiente informacién: razén
social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el nUmero de inscripcién en el
Registro de Transportistas de Residuos (segun CCAA). Dicha informaciéon también debera
qguedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a través de
adhesivos, placas, etc.
- Los residuos peligrosos generados durante la ejecucion de los trabajos deberan ser
separados del resto de residuos (maderas, plasticos, escombros), y colocarlos en los
recipientes adecuados (bidones, sacas), en las condiciones que establece la legislacion
ambiental de aplicacioén. El almacén de residuos peligrosos debera estar, en lo posible,
aislado del resto de la instalacion y destinado exclusivamente al almacenamiento de los
residuos peligrosos generados en la actividad. La capacidad de almacenamiento se
ajustara a la necesaria para almacenar los residuos generados en un periodo de seis
meses.
- En la evacuacion vertical de escombros, utilizar tubos con conexiones estancas entre si y
colocar una lona de proteccion en el contenedor para evitar la proyeccion de polvo.

Medios de proteccion personal.

- Debera proveerse a todo el personal que va a intervenir en la obra del material de
seguridad personal preceptivo para la proteccion de la cabeza, proteccion de los oidos,
proteccion de ojos y cara, proteccion de vias respiratorias, proteccion del cuerpo,
proteccién de las manos, proteccién de los pies, otras protecciones personales (cinturones
de seguridad y dispositivos anticaidas).

- Sefalizacion: se utilizarAn banderolas de sefalizacion, cintas reflectantes, carteles
de aviso, sefiales de trafico, sefales de prevencidon de riesgos, luminarias preceptivas.

- Si se van a dar ambientes especiales de polvos o similares, deberemos tener
previstas las medidas de proteccion especial especificas para estos trabajos, como
mascarillas, etc.

EO1DC CUBIERTAS
EJE\ Demolicién de cuerpo saliente en cubierta:
- Se demolera, en general, antes de levantar el material de cobertura.
- Cuando vaya a ser troceado se demolera de arriba hacia abajo, no permitiendo
volcarlo sobre la cubierta.
- Cuando vaya a ser descendido entero se suspendera previamente y se anulara el
anclaje.
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Demolicién de material de cobertura:
- Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera.

Demolicién de tablero en cubierta:

- Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera.

- Cuando vaya sobre tabiquillos no podran demolerse éstos en primer lugar.

Demoliciéon de la formaciéon de pendientes con tabiquillos:

- Se derribara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera, después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos.

- A medida que avanza la demolicién de tabiquillos se derribaran los tabicones y
tabiques riostras.

Demolicién de la formacion de pendientes con material de relleno:

- Se demolerda, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas
mas elevadas y equilibrando las cargas.

- No se demolera, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni se
debilitaran las vigas y viguetas.

Demolicion de listones, cabios y correas:

- Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera.

- Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas, que el que proporcionan los
cabios y correas, ho podran levantarse éstos sin apuntalar previamente las cerchas.\MED\
- Se medira y valorara por metro cuadrado (m2) con recuperacion de teja, acopio y
retirada de escombros y carga. Sin transporte al vertedero.

- Los elementos singulares se mediran y valoraran unitariamente (ud)

- El material de relleno que sera por metro cubico (m3)\SEG\ - En la demoliciéon de
cubiertas, los operarios iran provistos de cinturon de seguridad, atado a un punto fijo.

- Si la estructura de la cubierta es de madera se andara sobre los pares principales y
nunca sobre correas o parecillos; ademas, para repartir cargas, deberan colocarse
pasarelas de tablones sobre las vigas principales.

- Cuando la altura hacia el interior puede ser superior a 2 m., debera instalarse un
entablado de proteccion.

- A veces las cornisas o aleros volados estan, en parte contrapesados por la propia
cubierta, por lo que debemos apear previamente a desmantelar la cubierta.

- Prioritariamente son recomendadas las de proteccion colectiva, como barandillas
perimetrales, pero si no existen, proveer a los operarios de cinturén de seguridad asido a
lugar firme de la cubierta.

- No realizar estos trabajos en dias lluviosos.

EO1DF FABRICAS Y DIVISIONES
MED\ Se mediray valorara por:

- Tabiques en metros cuadrados (m2).

- Fabrica de ladrillo macizo en metros cubicos (m3).
- Muros de mamposteria en metros cubicos (m3).

- Muros de bloque en metros cuadrados (m2).
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Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- El levantado de carpinteria se medira y valorara por unidad, incluso, marcos, hojas y
accesorios.

- Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- Con aprovechamiento de material y retirada del mismo. Sin transporte a
almacén\SEG\ Ningun operario debera colocarse encima de una fabrica, para
derribarla, si tiene un espesor menor de treinta y cinco centimetros (35 cm.).

S6lo se permitira trabajar sobre los muros cuando tengan la estabilidad suficiente y su
altura no sea superior a dos metros del nivel del suelo, caso contrario, se trabajara desde
andamios con plataforma por el exterior y por el interior, si la altura es superior a seis metros.

En la demolicién de fabricas por medios mecanicos, aquellas zonas que presenten
peligro de hundimiento, seran sefializadas y clausuradas.

En los casos de demolicidn por traccién, cuidar el anclaje de los cables y la zona inferior
en el momento de realizarla, y no efectuar tirones bruscos, y siempre hacerlo sobre
elementos independientes, lateralmente del resto de la edificacion.

En la demolicidn por arrastre, se tomaran las precauciones necesarias, para evitar un
posible "latigazo” por rotura del cable, colocandose un segundo cable de reserva,
accesible, para continuar los trabajos de derribo, en caso de rotura del otro cable.

No se utilizaran grias para efectuar el arrastre, por el riesgo que presentan de volcar.
Las zonas de caida de materiales estaran sefializadas.
Sera prudente limitar, tanto la altura como la longitud de la fabrica a arrastrar.

En la demolicion de fabricas por empuje, la cabina del conductor de la maquina, ira
debidamente protegida contra la proyeccion o caida de materiales.

La distancia de la maquina a la fabrica a demoler por empuije, sera igual o mayor que
la altura de esta.

Se debe facilitar la herramienta adecuada para la demolicién a mano y emplear
tracteles o maquinaria en buenas condiciones para la realizada por empuje o traccion. En
caso del tractel, especialmente debera estar bien engrasado, revisados sus cables y
ganchos, que no sobrepasara los 2.500 kilos en traccion.\EJE\ El orden de demolicién se
efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice
practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la
proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Demolicién de tabiques:

- Se demoleran, en general, los tabiques de cada planta antes de derribar el forjado
superior. Cuando el forjado ha cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar
previamente aquél.

- Los tabiques de ladrillo, se derribaran de arriba hacia abajo.

Demolicién de cerramientos:
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Podremos realizar la demoliciéon de muros:

- A mano: para ello lo haremos desde el andamio previamente instalado por el exterior y
trabajando sobre su plataforma.

- Por traccién: mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de
la zona de vuelco y efectuando el tiro a una distancia no superior a vez y media la altura
del muro a demoler.

- Por empuje: con la misma técnica que la empleada para la tabiqueria.

- Se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistentes, después de haber
demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en
que se trabaja.

- El vuelco s6lo podra realizarse para elementos despiezables, no empotrados, situados
en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera necesario
previamente, atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente un tercio (1/3) de su
espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del
elemento. Se dispondra en el lugar de caida de suelo consistente y de una zona de lado
no menor a la altura del elemento mas la mitad de la altura desde donde se lanza.

Demolicién de carpinteria y cerrajeria:

- Los cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento
estructural en el que estén situados.

- Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta
demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas
y se dispondran en los huecos que den al vacio, protecciones provisionales.

Demolicién de cerramiento prefabricado:

- Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se estda demoliendo, quitando
previamente los vidrios.

- Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se
debiliten los elementos estructurales, disponiendo, en este caso, protecciones provisionales
en huecos que den al vacio.

EO1DK CARPINTERIA Y CERRAJERIA
EJE\ Desmontar aquellas partes de la carpinteria, que no estan recibidas en las fabricas.

Con medios, generalmente por procedimientos no mecanicos separar las partes de la
carpinteria que estan empotradas en las fabricas.

Retirar la carpinteria conforme se recupera.

Es interesante no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un
elemento sustentante del dintel y a no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan la
necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos.\MED\
Medicién y valoracion por unidad de levantamiento de carpinteria, con o sin
aprovechamiento, con retirada de escombros y carga. Sin transporte.

Medicién y valoracion por metro (m.) de levantado de caja de persiana, incluso retirada
de material y carga, sin transporte a vertedero.
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E01DS ESTRUCTURA Y CIMENTACION
EJE\ La demolicién del cimiento se realizara o bien con compresor o por un sistema
explosivo.

Si se realiza por explosién controlada, se seguiran las medidas especificas contempladas
en la Ordenanza Laboral y Reglamento de Policia Minera, referentes a "Empleo de
explosivos".

Se emplearan dinamitas y explosivos de seguridad, situando al personal y a terceros, a
cubierto de la explosion.

Si la demolicién se realiza con martillo compresor, se ira retirando el escombro conforme
se va demoliendo el cimiento.

Forma de operar:

En general, debemos demoler previamente planta a planta; todos aquellos elementos
gue no sean estructurales, del modo que se ha indicado anteriormente y para los
elementos estructurales procederemos del siguiente modo:

Techos y forjados: Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas
observar las cabezas por si estuviesen en mal estado, sobre todo en las zonas proximas a
humedades o chimeneas.

Con las viguetillas de forjado en general nunca deberan desmantelarse aplacando
sobre los apoyos con la misma vigueta, sino siempre por corte en los extremos, estando la
viga apeada o suspendida.

Si las viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma
precaucion anterior.

En general, en primer lugar eliminaremos los voladizos.

Si la vigueta es continua para dos crujias, antes del corte procederemos a apear el vano
central de la crujia que no cortamos.

Las losas armadas en una sola direccion se eliminaran cortando en franjas paralelas a la
armadura principal, y si el armado es en dos direcciones, haciendo los cortes por
recuadros.

Arcos y bovedas: Descargaremos previamente al elemento de toda su carga superior.

Previo al apeo del resto de la béveda, comenzaremos su demolicién de la clave hacia
abajo, y siempre en forma espiral.

Vigas y jacenas: Se suspendera o apeara previamente el elemento y luego
procederemos como para las viguetas, cortando por los extremos. No se dejaran zonas en
voladizos sin apuntalar. Es conveniente controlar, si es posible, la trayectoria de la direccién
de los hierros de la armadura, si es de hormigén armado, para evitar momentos o torsiones
no previstas.
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Pilares: Previamente habremos desmontado todo elemento que cargue sobre el
soporte. Después cortaremos los hierros si es de hormigdén armado de una de las caras, y
por empuje o traccién tumbaremos el pilar, cortando después los hierros de la otra cara.

Si es de madera o acero por corte de la base, y el mismo sistema anterior.

Escaleras: Cuando sean de peldafios volados, no desmantelar los elementos del muro
donde se empotran, para evitar desprendimientos. Evitar subirse a ellos.

En las demas escaleras desmontar, primero, el material de peldafios y rellenos.

Apear después las bovedas, antes de iniciar los cortes\MED\ La demoalicién de la
estructura se medira y valorara por metro cubico (m3), con retirada de escombros y carga,
sin transporte a vertedero.

La demolicion de forjados y soleras se medira y valorara por metro cuadrado (m2), con
retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

La medicién y valoracion, se realizard por metro cuadrado (m2) de escalera catalana
demolida, con retirada de escombros, valorandose aparte el transporte de los mismos a
vertedero.

Medicién y valoracion por metro cuadrado (m2) de losa armada de hormigoén, con
espesores comprendidos entre treinta centimetros (30 cm.), con incrementos de diez
centimetros (10 cm.), hasta un espesor maximo de cien centimetros (100 cm.), demolida
con o sin compresor, incluso retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero\SEG\ Prevenir los riesgos de desplomes, torsiones 0 movimientos no
controlados.

Las precauciones de protecciones colectivas, en general, y en particular, para forjados;
andar siempre sobre plataformas de madera apoyadas en vigas o viguetillas que no estén
desmontando.

Sobre una misma escalera, no se realizaran trabajos de demolicidn a distintos niveles.

Cuando la altura de trabajo sobre el nivel inferior, supere los dos metros (2 m.), se
utilizara el cinturén de seguridad, o protecciones colectivas tales como mallas y redes.

Para cambiar el puntero del compresor, nunca se doblara la manguera, paralizandose
el trabajo.

El martillo no se presionara con el estdbmago o con las costillas realizandose la presion
con los brazos.

No se utilizara polvora negra.

La sobrecarga maxima de escombros sobre el forjado, sera de ciento cincuenta
kilogramos por metro cuadrado (150 kg/m2).

Al final de la jornada de trabajo, no quedaran elementos estructurales en voladizo, que
presenten dudas sobre su estabilidad.
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En la utilizacion del compresor y el oxicorte, se tomaran las medidas de seguridad
reglamentarias para este tipo de trabajo.

La maquinaria empleada en desescombrado, debera llevar pértico de seguridad.

E01DT CARGAS Y TRANSPORTES
EJE\ La evacuacion de escombros, se puede realizar en las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado y longitud de uno a un metro y medio (1 a 1.5 m.), distribuidos de tal forma
gue permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en
edificios o restos de edificios con un maximo de dos (2) plantas y cuando los escombros
sean de tamafio manejable por un persona.

Mediante griia cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para
descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la
velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a dos
metros (2 m.) por encima del suelo o de la plataforma del camidn que realice el transporte.
El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo
inclinado inferior y su seccidén Gtil no sera superior a cincuenta por cincuenta centimetros
(50x50 cm.). Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos (2) plantas sobre el
terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de seis por seis metros (6x6
m.).

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como
maximo la distancia que sefiale la Documentacion Técnica, sin sobrepasar en ningudn caso
la distancia de un metro (1 m.) y trabajando en direccién no perpendicular a la
medianeria.

En este tipo de desescombrado, se sujetaran bien las tolvas, para que no exista
posibilidad de desplome por desplazamiento en ningun sentido.

Transporte del escombro al contenedor, mediante tuberias de cuarenta centimetros (40
cm.) de diametro, o canales de seccién no mayor a cincuenta por cincuenta centimetros
(50x50 cm.).

Iran situadas generalmente en fachada, y el dltimo tramo se inclinarda de modo que se
reduzca la velocidad de salida del material de derribo.

Una vez llenos los contenedores los recogera un camion, dejando otro contenedor
vacio.

Desescombrado directamente sobre canales que vierten los materiales de derribo sobre

la caja del camion. El dltimo tramo de la canal se inclinara de modo que se reduzca la
velocidad del material proveniente del derribo, a evacuar.
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El extremo de la canal quedara, como maximo, a una altura de dos metros (2 m.), sobre
la plataforma del camién que realice el transporte.

La canal no se situara en fachadas que den a la via publica, a excepcién de su tramo
inclinado inferior.

Las embocaduras de la canal, se protegeran contra caidas accidentales.

Si se dispone de un espacio libre de terreno de lados no menores a seis metros (6 m.), se
podra lanzar libremente el escombro sobre el terreno, siempre que la altura no sea superior
a dos (2) plantas. Posteriormente con el escombro acopiado, se cargara manualmente a
la plataforma del camidon\CON\ En el caso de que la operacion de descargue sea para
la formacién de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para evitar
que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda
volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del
terraplén, y/o como minimo de dos metros (2 m).

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
maquina parado inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefial acustica.
Cuando sea marcha atras o el conductor, esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo
0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales, con camiones, es preciso que un auxiliar se
encargue de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con
otros vehiculos.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separaciéon entre ejes, ni
inferior a seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud que
exija el terreno\MED\ Carga: Por metro cubico (m3) de escombro cargado sobre la
plataforma del camién o dumper, incluso humedecido. Medido sobre el medio de
evacuacion.

Transporte: Por metro cubico (m3) de escombro, considerando en el precio laiday la
vuelta, sin incluir carga.

Carga y Transporte: Por metro cubico (m3) de escombro cargado sobre camion,
transporte a vertedero, considerando en el precio la ida y la vuelta, incluso carga.\SEG\
Sea cual fuere la forma de evacuar escombros:

- Se regaran para evitar la formacién de masas de polvo.
- El espacio donde cae el escombro estara acotado y vigilado.
- No se depositardn escombros sobre los andamios.

Durante los trabajos de carga debera evitarse el acercamiento de personas y vehiculos
a zonas susceptibles de desplome, etc., debiendo acotarse las zonas de peligro.

El acceso del personal, a ser posible, se realizara utilizando vias distintas a las de paso de
vehiculos.
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Se evitara el paso de vehiculos sobre cables de alimentacién eléctrica a la maquinaria
de obra, cuando éstos no estén acondicionados especialmente para ello. En caso
contrario y cuando no se puedan desviar, se colocaran elevados y fuera del alcance de
los vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacion resistente.

Durante la carga de escombros, el conductor permanecera fuera del camion, tan sélo
en el caso de que la cabina esté reforzada, podra permanecer durante la carga en el
interior de la misma.

La carga de escombros al camidn, se realizara por los laterales o por la parte posterior,
no debiendo pasar la carga por encima de la cabina.

Durante la carga, el camién tendra desconectado el contacto, y con el freno de mano
puesto.

Se protegeran los escombros del volquete con lonas ante la sospecha de
desprendimiento durante el transporte.

El camion ird provisto de un extintor de incendios.

EO02A LIMPIEZA Y DESBROCE
CON\ Control de ejecucién

El control de ejecucién tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones
incluidas en esta unidad se ajustan a lo especificado en el Pliego y a lo indicado por el
Director durante la marcha de la obra.

Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control se efectuara mediante
inspeccioén ocular.

Control geométrico

El control geométrico tiene por objeto comprobar que las superficies desbrozadas se
ajustan a lo especificado en los Planos y en el PCTP.

La comprobacion se efectuara de forma aproximada con mira o cinta métrica de 30 m.

Las irregularidades deberan ser corregidas por el Contratista. Seran a su cargo,
asimismo, los posibles dafios al sobrepasar el area sefialada.\EJE\ Las operaciones de
despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccidon Técnica, quién designara 'y
marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se
procurara que los que han de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de
limpieza. Cuando sea preciso evitar dafios a otros arboles, al trafico, o a construcciones
proximas, los arboles se irdn troceando por su copa y tronco progresivamente. Si para
proteger estos arboles, u otra vegetacion destinada a permanecer en su sitio, se precisa
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levantar vallas o cualquier otro medio, los trabajos correspondientes se ajustaran a lo que
sobre el particular ordene el Director.

El espesor a excavar para la extraccion de la tierra vegetal, sera el fijado en el Proyecto
o el ordenado por el Director.

Al excavar la tierra vegetal se pondra cuidado en no convertirla en barro, para lo cual
se utilizara maquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca se podran emplear
motoniveladoras para su remocion.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm.) de diametro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo
de la rasante de excavacion ni menor de quince centimetros (15 cm.) bajo la superficie
natural del terreno.

Fuera de la explanacion los tocones podran dejarse cortados al ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con
material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se
compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme
a las instrucciones que, al respecto, dé el Director.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados; luego se
cortaran en trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a
disposicion del Ayuntamiento, separados de los montones que hayan de ser quemados o
desechados. El Contratista no estara obligado a trocear la madera a longitud inferior a tres
metros (3 m.).

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que se rechace, asi como
los subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento, se transportaran a un
vertedero.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra\MED\ La unidad de despeje y desbroce se medira en metros
cuadrados (m?) sobre el terreno.

Se medira la superficie en proyeccién horizontal, segun los criterios del proyecto.

Se mediran aparte los arboles y tocones eliminados.

Habra partidas diferentes en funcién de:

- Los medios empleados (manuales, mecanicos, etc.)

- Espesores de desbroce

- Caracteristicas de las capas

Y cualquier factor que provoque variaciones en el rendimiento y ejecucion del trabajo,
y, €n consecuencia, influya en el precio de la unidad terminada.

Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entendera que, a
los efectos de medicién y abono, sera considerado como excavacion a cielo abierto, y
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por lo tanto, no habra lugar a su medicion y abono por separado.\NOR\CTE Coédigo
Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos

NTE-ADE Normas Tecnolégicas de la Edificacion. Acondicionamiento del terreno,
desmontes\SEG\ La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad a las
lineas de conduccién eléctrica.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre gjes, ni
menor de seis metros (6 m.).

Las rampas de comunicacion entre niveles, tendran una pendiente maxima del ocho
por cien (8%) en tramos curvos y del doce por cien (12%) en tramos rectos.

La separacioén entre maquinas que trabajan en un mismo tajo, sera como minimo de
treinta metros (30 m.).

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.\UNO\

La unidad de obra despeje y desbroce del terreno consiste en extraer y retirar de la
zona de excavacion todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura
o cualquier otro material indeseable, asi como en la excavacion de la capa superior de los
terrenos cultivados o con vegetacion.

Es todo aquel conjunto de operaciones necesarias para dejar la superficie del
terreno apta para la ejecucion de los trabajos de replanteo.

E02C EXCAVACION EN VACIADOS
EJE\ Elordeny laforma de ejecuciony los medios a emplear en cada caso, se ajustaran
a las prescripciones establecidas en la documentacioén técnica.

Antes de empezar el vaciado la Direccion Técnica aprobara el replanteo realizado, asi
como los accesos propuestos que seran clausurables y separados para peatonesy
vehiculos de carga o maquinas.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran
separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados
en la documentacion técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos
puntos se anotaran en un estadillo para su control por la Direccidén Técnica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por el
vaciado como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles.

Se evitara la entrada de aguas superficiales al vaciado y para el saneamiento de las

profundas se adoptaran las soluciones previstas en la documentacion técnica y/o se
recabard, en su caso, la documentacidn complementaria, a la Direccidn Técnica.
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Los lentejones de roca y/o construccion que traspasen los limites del vaciado, no se
quitaran ni descalzaran sin previa autorizacion de la Direccion Técnica.

El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor de 1,5 0 3 m., segun se
ejecute a mano o a maquina.

Cuando el vaciado se realice a maquina, en los bordes con elementos estructurales de
contencion y/o medianerias, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ellos y
dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m., que se quitara a
mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Durante la excavacion, y a la vista del terreno descubierto, la Direccién Técnica podra
ordenar mayores profundidades que las previstas en los Planos, para alcanzar capas
suficientemente resistentes de roca o suelo, cuyas caracteristicas geométricas o
geomecanicas satisfagan las condiciones del proyecto. La excavacion no podra darse por
concluida hasta que la Direccién Técnica lo ordene. Cualquier modificacion, respecto de
los Planos, de la profundidad o dimensiones de la excavacién no dara lugar a variacion de
los precios unitarios.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion
contenida en los planos y a lo que sobre el particular ordene la Direccion Técnica.

El orden y la forma de ejecucion se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el
empleo de equipos de excavacion y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen
y plazo de ejecucion de las obras.

Se solicitara de las correspondientes Compaifiias, la posicion y solucion a adoptar para
las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas
necesarias para deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,
entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras,
aunqgue tales medios no estuviesen definidos en el Proyecto ni hubieran sido ordenados por
la Direccion Técnica.

Con independencia de lo anterior, la Direccidon Técnica podra ordenar la colocaciéon
de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento
0 proteccion en cualquier momento de la ejecucién de la obra.

La excavacion se profundizara lo suficiente para que, en el futuro, el cimiento ni pueda
resultar descalzo ni sufra menoscabo de su seguridad por efecto de la erosion producida

Pagina 30] 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

por corrientes de agua o a causa de las excavaciones de ulteriores obras previstas en el
Proyecto o por el Director.

Si del examen del terreno descubierto en la excavacion, la Direccidn Técnica dedujese
la necesidad o la conveniencia de variar el sistema de cimentacion previsto en el
Proyecto, se suspenderan los trabajos de excavacion hasta la entrega de nuevos planos al
Contratista, sin que por tal motivo tenga éste derecho a indemnizacion \CON\ Control
de ejecucion

El control de ejecucion tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones
incluidas en esta unidad se ajustan a lo especificado en el Pliego.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por la Direccién Técnica
durante la marcha de la obra.

Control geométrico

Su objeto es la comprobacién geométrica de las superficies resultantes de la
excavacion terminada en relaciéon con los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas
por el Contratista y en el caso de exceso de excavacion no se computaran a efectos de
medicion y abono.

Se considera como unidad de inspeccion: mil metros cuadrados (1000 m2) en planta
con una frecuencia de dos (2) comprobaciones.

Se comprobaran las dimensiones en planta y las cotas de fondo.

Se compararan los terrenos atravesados con lo previsto en el Proyecto y Estudio
Geotécnico.

Se comprobara el nivel freatico en relacion con lo previsto.
Se consideraran condiciones de no aceptacion:

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al dos y medio por mil (2.5/1000) y
variaciones de diez centimetros (10 cm.).

- Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a un metro (1 m.).

- Angulo de talud: superior al especificado en mas de dos grados (2°).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas
por el Contratista y en caso de exceso de excavacion no se computaran a efectos de
medicion y abono.\NOR\CTE Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos
NTE-ADV Norma Tecnolégica de la Edificacion. Acondicionamiento de terrenos,
Vaciados.\MED\ Las excavaciones para vaciados se abonaran por metros cubicos (m3)
medidos sobre los planos de perfiles, una vez comprobado que dichos perfiles son
correctos.

Si por conveniencia del Contratista, ain con la conformidad de la Direccién Técnica, se

realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de
excavacion asi como un ulterior relleno de dicha demasia, no sera de abono al
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Contratista, salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan
sido expresamente ordenados, reconocidos y aceptados, con la debida anticipacién por
la Direccidn Técnica.

No seran objeto de abono independiente de la unidad de excavacion, la demolicion
de fabricas antiguas, los sostenimientos del terreno y entibaciones y la evacuacion de las
aguas y agotamientos, excepto en el caso de que el Proyecto estableciera explicitamente
unidades de obra de abono directo no incluido en los precios unitarios de excavacion, o
cuando por la importancia de los tres conceptos indicados asi lo decidiera la Direccion
Técnica, aplicandose para su medicion y abono las normas establecidas en este
Pliego.\SEG\ Elsolar, estara rodeado de una valla, verja o muro de altura no menor de 2
m. Las vallas se situaran a una distancia del borde del vaciado no menor de 1,50 m,;
cuando éstas dificulten el paso, se dispondra a lo largo del cerramiento luces rojas,
distanciadas no mas de 10 m. y en las esquinas. Cuando entre el cerramiento del solar y el
borde del vaciado exista separacion suficiente, se acotara con vallas moéviles o banderolas
hasta una distancia no menor de dos veces la altura del vaciado en ese borde, salvo que
por haber realizado previamente estructura de contencion, no sea necesario.

Cuando haya que derribar arboles, se acotard la zona, se cortaran por su base
atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al
operario, de una provision de palancas, cufas, barras, puntales, picos, tablones, bridas,
cables con terminales como gazas o ganchos y lonas o plasticos, asi como cascos, equipo
impermeable, botas de suela dura y otros medios que puedan servir para eventualidades o
socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas de
conduccioén eléctrica.

En instalaciones temporales de energia eléctrica, a la llegada de los conductores de
acometida, se dispondra un interruptor diferencial segin el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni
menor de 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral
gue exija el terreno.

El ancho minimo de rampa sera de 4,5 m. ensanchandose en las curvas y sus pendientes
no seran mayores del 12 y 8% respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvos.
En cualquier caso se tendréa en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
maquina parado inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefial acustica.
Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo
0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.
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Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del vaciado
se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose
previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar y en bordes de
vaciados, siempre que el terreno lo permita, sera del tipo retroexcavadora, o se hara el
refino a mano.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para
producir su vuelco.

No se acumulara terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del vaciado,
debiendo estar separado de éste una distancia no menor de dos veces la profundidad del
vaciado en ese borde.

El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial
no mayor de 3 m.

En zonas o pasos con riesgo de caida mayor de 2 m. el operario estara protegido con
cinturéon de seguridad anclado a un punto fijo o se dispondran andamios o barandillas
provisionales.

Cuando sea imprescindible la circulacion de operarios por el borde de coronaciéon de
talud o corte vertical, las barandillas estaran ancladas hacia el exterior del vaciado y los
operarios circularan sobre entablado de madera o superficies equivalentes de reparto.

El conjunto del vaciado estara suficientemente iluminado mientras se realicen los
trabajos.

No se trabajara simultaneamente en la parte inferior de otro tajo.

En vaciados en roca, la prevenciéon de caida de bloques requerira la utilizacién
adecuada de mallas de retencion.

En taludes de viales de las zonas urbanizadas podran disponerse, cerca de su pie, mallas
especiales de absorcion de energia cinética, para detener y sujetar bloques.

La prevencion de basculamiento de estratos rocosos y, en algun caso favorable, la de
caida de blogque o cufias podra conseguirse combinando bulonado y drenaje.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones,
reforzandolas si fuese necesario. Se comprobaréa asimismo que no se observan asientos
apreciables en las construcciones proximas ni presentan grietas. Se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y después de
alteraciones climaticas como lluvias o heladas.

Al finalizar la jornada no deben quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con
esta circunstancia en el Proyecto y se habran suprimido los bloques sueltos que puedan
desprenderse.

Los itinerarios de evacuacion de operarios, en caso de emergencia, deberan estar
expeditos en todo momento.
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Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisidon general de las
edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las
medidas oportunas.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, de las paredes y fondo del vaciado, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como las vallas y/o cerramientos. En el fondo
del vaciado se mantendra el desaglie necesario, para impedir la acumulacion de agua,
gue pueda perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de fincas colindantes.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.\UNO\
Las operaciones de vaciado, consisten en toda excavacion realizada por debajo de la
cota rasante de implantacién con dimensiones amplias.

EO2E EXCAVACION EN ZANJAS
CON\ Control de ejecucion

El control de ejecucion tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones
incluidas en esta unidad se ajustan a lo especificado.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por la Direccidén Técnica
durante la marcha de la obra.

Control geométrico

Su objeto es comprobar que el fondo y las paredes laterales de las zanjas terminadas
tienen la forma y dimensiones exigidos en los Planos, con las modificaciones debidas a los
excesos inevitables autorizados.

Las irregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas deberan ser refinadas por
el Contratista a su costa y de acuerdo con las indicaciones del Director.

En las zanjas rectangulares, se comprobaran las dimensiones del replanteo de todos y
cada uno de las zanjas, no aceptandose errores superiores al dos y medio por mil (2.5/1000)
y variaciones iguales o superiores a mas menos diez centimetros (10 cm.).

Si las zanjas van entibados, por cada metro de zanja se comprobara una (1) escuadria,
separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

El fondo y paredes de la zanaja terminada, tendran las formas y dimensiones exigidas,
con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas
diferencias de mas menos cinco centimetros (5 cm.), con las superficies tedricas. Las
iregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas, deberan ser refinadas por el
Contratista, a su costa y segun indicaciones de la Direccidn Técnica.\EJE\Excavacion de
zanjas y pozos con o sin rampa de acceso, en cualquier tipo de terreno con medios
mecanicos o con explosivos y carga sobre camion.

Se han considerado las siguientes dimensiones:
Zanjas hasta mas de 4 m de profundidad.
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Zanjas hasta mas de 2 m de anchura en el fondo.
Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el fondo.
Zanjas con rampa de mas de 4 m de profundidad y mas de 2 m de anchura.
Su ejecucidn comprende las operaciones que siguen a continuacion:

-Preparacién de la zona de trabajo.

-Situacion de los puntos topograficos.

-Carga y encendido de los barrenos.

-Excavacion de las tierras.

-Carga de las tierras sobre camion.
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo de SPT< 20.
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (nho con pala), que tiene un ensayo
SPT ENTRE 20 y 50.
Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico),
gue tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote.
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT<
20, hasta el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo
SPT> 50 sin rebote.
Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maquina), que presenta
rebote en el ensayo SPT.
Excavaciones en tierra:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.

Excavaciones en roca:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Las rampas de acceso tendran las caracteristicas siguientes:

-Anchura <=45m.
Pendiente:

-Tramos rectos <=12%.
-Curvas <= 8%.

-Tramos antes de salir a la via de longitud >=6.
El talud sera el determinado porla D.F. <= 6%.
Tolerancias de ejecucion:

-Dimensiones 50 mm.
Excavacion de tierras:
-Planeidad +40 mm/n.
-Replanteo < 0,25 %. +100 mm.
-Niveles +50 mm.\MED\ La excavacioén en zanja se abonara por metros

cubicos (m?3) medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de
iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedéricas de la excavacion.

Si por conveniencia del Contratista, aiun con la conformidad de la Direccion Técnica, se
realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de
excavacion, asi como el ulterior relleno de dicha demasia, no sera de abono al Contratista,
salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido
expresamente ordenados, reconocidos y aceptados, con la debida anticipacion por la
Direccidén Técnica.

No seran objetos de abono independientes de la unidad de excavacion, la demolicién
de fabricas antiguas, los sostenimientos del terreno y entibaciones y la evacuacion de las
aguas y agotamientos, excepto en el caso de que el Proyecto estableciera explicitamente
unidades de obra de abono directo no incluido en los precios unitarios de excavacion, o
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cuando por la importancia de los tres conceptos indicados asi lo decidiera la Direccion
Técnica, aplicandose para su medicién y abono las normas establecidas en este Pliego.

Las entibaciones se abonaran por metro cuadrado (m?2) de superficie de entibacion
ejecutada, medidos por el producto de la longitud de la obra de excavacion en su gje,
por la longitud de perimetro entibado medida sobre los planos de las secciones tipo de la
excavacion siguiendo la linea tedrica de excavacion. \NOR\CTE Cdédigo Técnico de la
Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos
NTE-AD Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Acondicionamiento de terrenos.\SEG\No se
trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la
partida.

Se seguira el orden de trabajos previstos por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran
todas las lecturas topograficas.

Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacién de agua dentro de la
excavacion.

No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.

Es caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas. etc.) o cuando la actuaciéon
pueda afectar a las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.
Excavaciones en tierra:

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.

No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los ultimos 30 cm, no se hara hasta momentos
antes de rellenar.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas
existentes y de compacidad igual.

Se entibara siempre que conste en la D.T. y cuando lo determine la D.F. La entibacion
cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la manipulacion, y el
uso de mechas, detonadores y explosivos, se regira por las disposiciones vigentes,
complementadas con las instrucciones que figuren en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefalizard convenientemente la zona afectada para advertir al pablico del trabajo
con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos, es
necesario avisar de las descargas con suficiente antelacién para evitar posibles
accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinadas métodos de barrenar si los considera
peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades donde el
agua puede quedar retenida, se rellenaran estas cavidades con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las
corrientes de aguas internas, en los taludes.\UNO\ Es toda excavacion de tierras
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realizada por medios manuales o mecanicos que predomine normalmente la longuitud
respecto a las otras dimensiones.

EO2P EXCAVACIONES EN POZOS
MED\ La excavacion en pozo se abonara por metros cubicos (m?3) medidos sobre planos
de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y
aplicadas las secciones tedricas de la excavacion.

Si por conveniencia del Contratista, ain con la conformidad de la Direccion Técnica, se
realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de
excavacion, asi como el ulterior relleno de dicha demasia, no sera de abono al Contratista,
salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido
expresamente ordenados, reconocidos y aceptados, con la debida anticipacion por la
Direccién Técnica.

No seran objetos de abono independientes de la unidad de excavacion, la demaolicion
de fabricas antiguas, los sostenimientos del terreno y entibaciones y la evacuacion de las
aguas y agotamientos, excepto en el caso de que el Proyecto estableciera explicitamente
unidades de obra de abono directo no incluido en los precios unitarios de excavacion, o
cuando por la importancia de los tres conceptos indicados asi lo decidiera la Direccion
Técnica, aplicandose para su medicién y abono las normas establecidas en este Pliego.

Las entibaciones de pozos no seran objeto de abono independiente de la unidad de
excavacion, excepto en el caso de que el Proyecto estableciera explicitamente unidades
de obra de abono directo no incluido en los precios unitarios de excavacioén, o cuando la
importancia de dicha entibacién, asi lo decidiera la Direccidn Técnica, aplicandose para
su medicién y abono lo establecido a continuacion.

Las entibaciones se abonaran por metro cuadrado (m2) de superficie de entibacion
ejecutada, medidos por el producto de la longitud de la obra de excavacion en su eje,
por la longitud de perimetro entibado medida sobre los planos de las secciones tipo de la
excavacion siguiendo la linea tedrica de excavacion.\EJE\ El Contratista notificara a la
Direccién Técnica de las obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera
sin autorizacion de la Direccidn Técnica.

Se dejaran puntos fijos de referencia, en lugares no afectados por la excavacion.

El comienzo de la excavacioén de pozos, cuando sean para cimientos, sélo debera
acometerse cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
construccion, y se excavaran los ultimos treinta centimetros (30 cm.) en el momento de
hormigonar.

La excavacion se llevara hasta la profundidad indicada por la Direccién Técnica, de
forma limpia, a nivel o taludada, pudiendo la Direccién Técnica, modificar la profundidad
indicada, a la vista de las condiciones del terreno.

Durante los trabajos, se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las aguas
superficiales inunden el pozo abierto realizando el contratista, cuantos trabajos de
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agotamiento y evacuacion de aguas fueran necesarios, con independencia de la
procedencia de las mismas.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, 10s pozos no
permaneceran abiertos mas de ocho (8) dias, sin que sean protegidos o finalizados los
trabajos.

Los fondos de los pozos se limpiaran de todo material suelto, y sus grietas y hendiduras se
rellenaran.

Cuando los taludes de los pozos resulten inestables, se entibaran.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos de cimentacion, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras, para observar las posibles lesiones que
hayan surgido, tomando en su caso las medidas oportunas.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de los pozos
excavados, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos.

Los productos de excavacion del pozo, aprovechables para su relleno posterior, se
podran depositar en caballeros situados a un solo lado del pozo y a una separacion del
borde del mismo, de un minimo de sesenta centimetros (60 cm.) y dejando libres caminos,
aceras, cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.

Cuando los pozos excavados, estén junto a cimentaciones préoximas y de profundidad
mayor que esta, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- Reduciendo, cuando se pueda, la presidon de la cimentacién proxima sobre el terreno,
mediante apeos.

- Realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible.

- Dejando como maximo media cara vista de zapata, pero entibada.

- Separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menor de la suma de las
separaciones entre tres (3) zapatas aisladas.

- No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y
consolidada la contencidn o se han rellenado, compactando el terreno.

El Contratista estara obligado a efectuar las entibaciones de zanjas y pozos que sean
necesarias para evitar desprendimientos del terreno, sin esperar indicaciones u érdenes de
la Direccidn Técnica, siempre que por las caracteristicas del terreno y la profundidad de la
excavacion lo considerase procedente para la estabilidad de la excavaciéony la
seguridad de las personas, o para evitar excesos de excavacion inadmisibles, segun lo
establecido en este Pliego.

El Contratista presentara a la Direccion Técnica los planos y calculos justificativos de las
entibaciones a realizar, con una antelacion no inferior a treinta (30) dias de su ejecucion.
Aunqgue la responsabilidad de las entibaciones es exclusiva del Contratista, la Direccidn
Técnica podra ordenar el refuerzo o modificacién de las entibaciones proyectadas por el
Contratista, en el caso en que aquél lo considerase necesario, debido a la hipdtesis de
empuje del terreno insuficientes, a excesivas cargas de trabajo en los materiales de la
entibacion o a otras consideraciones justificadas.
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El Contratista sera responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la
falta de entibacién, de sostenimientos, y de su incorrecto calculo o ejecucion.

Aunqgue el contratista no o considere imprescindible, la Direccion Técnica podra
ordenar la ejecucioén de entibaciones o el refuerzo de las previstas, o ejecutadas por el
Contratista siempre que, por causas justificadas, o estime necesario y sin que por éstas
ordenes de la Direccion Técnica hayan de modificarse las condiciones econémicas fijadas
en el Contrato.

AUn cuando las entibaciones, segun especificacion concreta del Proyecto, sean objeto
de abono directo , es decir, que su coste no debe estar incluido en los precios de las
unidades de obra de las excavaciones, el disefio y calculo de aquéllas sera de cuentay
responsabilidad del Contratista.

Cuando ordene la Direccion Técnica, todos los elementos de la entibacién que no
puedan ser retirados inmediatamente antes de la ejecucién del revestimientos definitivo o
del relleno de la zanja 0 pozo, en su caso, estaran constituidos de materiales imputrescibles,
incluso el material de relleno en el trasdo6s del forro o en filaje de la entibacion.

La ejecucion de las entibaciones sera realizada por operarios de suficiente experiencia
como entibadores de profesion y dirigida por un técnico que posea los conocimientos y la
experiencia adecuada al tipo e importancia de los trabajos de entibacion a realizar en la
obra.

Mientras se efectlan las operaciones de entibacidon no se permitira realizar otros trabajos
gue requieran la permanencia o el paso de personas por el sitio donde se efectlian las
entibaciones ajenas al propio trabajo de entibacion.

El corte y preparacion de testas y cajas de las piezas de madera y la preparacion de las
piezas metalicas para la entibacion se realizara en las partes entibadas o que no requieran
entibacion.

En ningln caso se permitird que los operarios se sitien dentro del espacio limitado por el
trasdos de la entibacion y el terreno.

En ningln caso los elementos constitutivos de las entibaciones se utilizaran para el
acceso del personal ni para el apoyo de pasos sobre la zanja. El borde superior de la
entibacion se elevara por encima de la superficie del terreno como minimo diez
centimetros (10 cm.).

El Contratista esta obligado a mantener una permanente vigilancia del
comportamiento de las entibaciones y a reforzarlas o sustituirlas si fuera necesario.

Las zanjas de mas de metro y medio (1,50 m.) de profundidad, que no estén excavadas
en roca, 0 en otros terrenos estables de materiales duros, se protegeran contra los posibles
desprendimientos mediante entibaciones, sostenimientos, o bien, excavando la zanja con
taludes laterales de inclinacion no mayor de 3/4 (V:H), desde el fondo de la zanja.

En los pozos de seccién circular, el forro de la entibacion estara formado por tablas
estrechas o piezas especiales que se adapten a la superficie curva de la seccion tedrica, y
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que no originen flechas de segmentos circulares en planta superiores a tres centimetros (3
cm.).

La madera empleada para las entibaciones cumplira las siguientes condiciones:

- No se presentara principio de pudricion.
Terminologia, alteraciones y defectos segun UNE: 56.509; 56.510; 56.520-72; 56.521-72.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun UNE: 56.525-72.

- Contenido de humedad, no mayor del 15%
Resistencia a compresion:

Caracteristica o axial fmk >= 300kg/cm?
Perpendicular a las fibras >=100kg/cm?
Segun UNE: 56.535

- Resistencia a la flexion estatica:

Con su carga radial hacia arriba >= 300 kg/cm?2

Con su carga radial hacia el costado >= 300 kg/cm?2

Segun UNE: 56.537

Con el mismo ensayo y midiendo la flecha a rotura, se determinara el médulo de
elasticidad E que no sera inferior a 90.000 kg/cm?

- Resistencia a la hienda:
En direccion paralela a las fibras >= 15 kg/cm
Segun UNE: 56.539

- Resistencia a esfuerzo cortante:
En direccion perpendicular a la fibra >= 50 kg/cm2\CON\ Control de ejecucién

El control de ejecucién tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones
incluidas en esta unidad se ajustan a lo especificado.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por la Direccion Técnica
durante la marcha de la obra.

Control geomeétrico

Su objeto es comprobar que el fondo y las paredes laterales de las zanjas y pozos
terminados tienen la forma y dimensiones exigidos en los Planos, con las modificaciones
debidas a los excesos inevitables autorizados.

Las irregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas deberan ser refinadas por
el Contratista a su costa y de acuerdo con las indicaciones del Director.

En pozos rectangulares y/o circulares, se comprobaran las dimensiones del replanteo de
todos y cada uno de los pozos, ho aceptandose errores superiores al dos y medio por mil
(2.5/1000) y variaciones iguales o superiores a mas menos diez centimetros (10 cm.).

Si los pozos, rectangulares y/o circulares, van entibados, por cada pozo se comprobara

una (1) escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones
y/0 posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
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Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) de relleno de pozo, se realizara un (1)
control de compactacion, rechazandose si no se ajusta a lo especificado o si presenta
asientos en su superficie.

El fondo y paredes del pozo terminado, tendran las formas y dimensiones exigidas, con
las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas
diferencias de mas menos cinco centimetros (5 cm.), con las superficies tedricas. Las
iregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas, deberan ser refinadas por el
Contratista, a su costa y seguin indicaciones de la Direccion Técnica.\SEG\ Siempre que
sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondra vallas
o0 palenqgques moviles que se iluminaran cada 10 m. con puntos de luz portatil y grado de
proteccion no menor de IP-44 segun UNE 20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m. el paso de peatonesy 2
m. el de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en direccidon normal al corte, la zona acotada se
ampliara en esa direccion a dos veces la profundidad del corte y no menos de 4 m.
cuando se adopte una sefializacion de reduccion de velocidad.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30
m., se dispondran a distancia no menor de 2 m. del borde del corte y alejados de sétanos.
Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se desinfectaran asi como las paredes de
las excavaciones correspondientes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios
trabajando en su interior, se mantendra uno de retén en el exterior, que podra actuar
como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

No se trabajara simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de
seguridad.

Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcion de las
herramientas que emplean.

En cortes de profundidad mayor de 1,30 m. las entibaciones deberan sobrepasar, como
minimo, 20 cm. en nivel superficial del terreno y 75 cm. en el borde superior de las laderas.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo
tensando los codales cuando se hayan aflojado, asimismo se comprobaran que estan
expeditos los cauces de aguas superficiales.

Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de méas de un
dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

Se evitara golpear la entibacién durante operaciones de excavacion, los cuadros o
elementos de la misma no se utilizaran para el descenso 0 ascenso, ni se suspenderan de
los codales cargas, como conducciones, debiendo suspenderse de elementos
expresamente calculados y situados en la superficie.

Las zanjas o pozos de mas de 1,30 m. de profundidad, estaran provistas de escaleras
preferentemente mecanicas, que rebasen 1 m. sobre el nivel superior del corte.
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Disponiendo una escalera por cada 30 m. de zanja abierta o fraccion de este valor, que
debera estar libre de obstruccidn y correctamente arriostrada transversalmente.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de
profundidad mayor de 1,30 m. con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

En general las entibaciones o parte de estas se quitaran solo cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales empezando por la parte inferior del corte.

Se dispondra en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al
operario, de una provision de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, que no se
utilizaran para la entibacion y se reservaran para equipo de salvamento, asi como de otros
medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y de las Ordenanzas
Municipales\UNO\ Es toda excavacioén de tierras realizada por medios manuales o
mecanicos que predomine normalmente la profundidad respecto a las otras
dimensiones.A\NOR\CTE Cadigo Técnico de la Edificaciéon, CTE -DB-SE-C; Cimientos
NTE-ADZ Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Acondicionamiento de terrenos. Pozos.

EO2R PERFILADOS Y REFINOS
SEG\ Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte
se dispondra vallas o palenques maéviles que se iluminaran cada 10 m. con puntos de luz
portatil y grado de protecciéon no menor de IP.44 segun UNE 20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m. el paso de peatonesy de
2 m. el de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en direccion normal al corte, la zona acotada se
ampliara en esa direccion a dos veces la profundidad del corte y no menos de 4 m.
cuando se adopte una sefalizacion de reduccién de velocidad.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m.
se dispondran a distancia no menor de 2 m. del borde del corte y alejados de sétanos.
Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se desinfectaran asi como las paredes de
las excavaciones correspondientes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m. siempre que haya operarios
trabajando en su interior, se mantendra uno de retén en el exterior que podra actuar como
ayudante en el trabajo y dara la alarma caso de producirse alguna emergencia.

No se trabajara simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de
seguridad.

Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcion de las
herramientas que emplean.
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En cortes de profundidad mayores de 1,30 m. las entibaciones deberan sobrepasar,
como minimo, 20 cm. el nivel superficial del terrenoy 75 cm. en el borde superior de
laderas.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo
tensando los codales cuando se hayan aflojado, asimismo se comprobaran que estan
expeditos los cauces de aguas superficiales.

Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un
dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

Se evitara golpear la entibacion durante operaciones de excavacion, los cuadros o
elementos de la misma no se utilizaran para el descenso 0 ascenso, ni se suspenderan de
los codales cargas, como conducciones, debiendo suspenderse de elementos
expresamente calculados y situados en la superficie.

Las zanjas o pozos de mas de 1,30 m. de profundidad, estaran provistas de escaleras
preferentemente metalicas, que rebasen 1 m. sobre el nivel superior del corte. Disponiendo
una escalera por cada 30 m. de zanja abierta o fraccion de este valor, que debera estar
libre de obstruccidn y correctamente arriostrada transversalmente.

Al finalizar la jornada o interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de
profundidad mayor de 1,30 m. con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

En general las entibaciones o parte de éstas se quitaran sélo cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales empezando por la parte inferior del corte.

Se dispondra en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al
operario, de una provision de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, que no se
utilizaran para la entibacién y se reservaran para equipo de salvamento, asi como de otros
medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y de las Ordenanzas
Municipales\UNO\ El saneo consiste en la retirada de los fragmentos de roca, lajas,
bloques, bolos y materiales térreos que hayan quedado en situacién inestable en la
superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos, hasta la
ejecucion de las obras de fabrica o de los rellenos adosados al terreno.

El refino de la excavacion consiste en el conjunto de operaciones necesarias para
conseguir, dentro de las tolerancias fijadas, la forma, y dimensiones y regularidad de la
superficie final de la excavacion.\NOR\CTE Codigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-
C; Cimientos
NTE-ADE Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Acondicionamiento del Terreno, Desmontes,
Explanaciones.

NTE-ADV Norma Tecnolégica de la Edificacion, Acondicionamiento del Terreno,
Desmontes, vaciados.
NTE-ADZ Norma Tecnoldgica de la Edificaciéon, Acondicionamiento del Terreno, Desmontes,
zanjas y pozos.\CON\

Las tolerancias de acabado en el refino de la superficie final de la excavacion seran las
correspondientes al tipo de excavacion.
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Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda
conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente,
superiores a quince centimetros (15 cm.), comprobando con una regla de cuatro metros (4
m.).

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con
las instrucciones de la Direccién Técnica.

Se comprobaran las cuotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los
bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la
coronacion de la trinchera\MED\ Unicamente seran objeto de abono directo las
operaciones de saneo y de refino de las excavaciones en los casos en que el Proyecto lo
establezca de manera concreta mediante unidades de obra especificas; de lo contrario,
se entendera que el coste de esas operaciones esta incluido en los precios unitarios de las
excavaciones.

En el caso en que el Proyecto establezca la condiciéon de ser abonables el saneo, el
refino, o ambos, el abono sera por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados medidos
sobre planos de perfiles transversales.

El refino de taludes se abonara por metros cuadrados (m2), realmente refinados,
medidos sobre los Planos de perfiles transversales, cuando asi se sefiale en los documentos
del Proyecto.

Si no se hace referencia alguna a esta unidad en los documentos del Proyecto, se
considerara incluida dentro de las unidades de excavacion o terraplén, segun sea el caso.

Las unidades de saneo y refino son independientes de las operaciones de preparacion
de la superficie de asiento de terraplenes o de otros rellenos alzados y de las de
preparacion de las superficies de apoyo de las obras de fabrica. Estas operaciones de
preparacion forman parte de las unidades de obra de los rellenos, hormigones y otras
fabricas.\EJE\ El refino en terreno rocoso consistira en la eliminacion de los salientes
de roca que penetren dentro del perfil de galibo de la superficie final de la excavacion.

Las operaciones de saneo en roca podran realizarse con barrenos cortos poco
cargados, picos mecanicos, barras a mano, cufias hidraulicas o manuales, chorro de agua
a presion si el terreno no se erosiona inadecuadamente, a juicio de la Direccidn Técnica, o
por otros procedimientos autorizados por éste.

El saneo o refino en terreno de transito se ejecutara sin el empleo de explosivos.

En excavaciones de tierras, el saneo consistira especialmente en la retirada de bolos o
bloques de roca de estabilidad precaria. El refino en tierras se realizara siempre recortando
y no recreciendo; si por alguna circunstancia, se produjese un sobreancho de excavacion
cuya forma, situacion o dimensiones, a juicio de la Direcciéon Técnica fuese inadmisible
desde el punto de vista de la estabilidad del talud o desde el estético, se rellenaréa el
sobreancho con material compactado, en la forma que indique la Direccién Técnica.

En los casos de terreno meteorizable o erosionable por las lluvias y se trate de superficies

de excavacion sobre las que se hayan de apoyarse o adosarse obras de relleno o de
fabrica, las operaciones de refino deberan realizarse poco antes de ejecutarse estas obras.
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Este plazo podra estar comprendido entre tres (3) y treinta (30) dias, segun la naturaleza del
terreno y las condiciones climaticas del sitio.

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la explanacién y
construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién.

Cuando la explanacién se halle muy avanzada el Director de las obras lo ordene, se
procedera a la eliminacion de la superficie de los taludes de cualquier material blando,
inadecuado o inestable, que no se pueda compactar debidamente o no sirva a los fines
previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con materiales adecuados, de acuerdo con
las indicaciones del Director.

Los taludes de la explanaciéon deberan quedar, en toda su extension, conformados
de acuerdo con lo que al respecto sefiale en los Planos, PCTP y 6rdenes complementarias
del Director, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcién definitiva de las
obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar en el paisaje circundante
deben hacerse con una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre
taludes de distinta inclinacion. En las intersecciones de desmonte y rellenos, los taludes se
alabearan para unirse entre si y con la superficie natural del terreno, sin originar una
discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se
redondearan, ajustandose a los Planos y instrucciones de Director. Las monteras de tierra
sobre masas de roca se redondearan por encima de éstas.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la
superficie del terreno, sin grandes contrastes, y ajustandose a los Planos procurando evitar
dafos a arboles existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberan hacerse los
ajustes necesarios. En el caso de que, por las condiciones del terreno, no puedan
mantenerse los taludes indicados en lo Planos, el Director fijara el talud que deba
adoptarse, e incluso podra ordenar la construccion de un muro de contencion si fuese
necesario.

E02S RELLENOS Y COMPACTACIONES
MED\ Los rellenos localizados se abonaran por metros cibicos (m3) realmente
ejecutados, medidos sobre planos acotados tomados del terreno. No sera de abono el
volumen del relleno ocupado por los excesos de excavacion no abonables.

En los precios unitarios estaran incluidos los costes de todas las operaciones indicadas en
este Articulo y que fuesen precisas para la ejecucion de esta unidad de obra.

No seran objeto de abono los tramos de prueba que sea necesario ejecutar, nila
restitucion del terreno a su situacion original \SEG\ El solar, estara rodeado de una
valla, verja o muro de altura no menor de dos metros (2 m.). Las vallas se situaran a una
distancia del borde del vaciado no menor de un metro y medio (1.50 m.), cuando éstas
dificulten el paso, se dispondran a lo largo del cerramiento luces rojas, distanciadas no mas
de diez metros (10 m.) y en las esquinas. Cuando entre el cerramiento del solar y el borde
del vaciado exista separacion suficiente, se acotara con vallas moviles o banderolas hasta
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una distancia nho menor de dos veces la altura del vaciado en este borde, salvo que por
haber realizado previamente estructura de contencidn, no sea necesatrio.

Se dispondran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la explanacién a
los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales de
los puntos sefialados en la Documentacién Técnica.

Se solicitara de las Compalfiias la posicion y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la explanacion, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de
espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas
construcciones.

Previamente a la colocacioén de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier
suelo blando existente.

Para los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucion no figure
en la Documentacioén Técnica, se resolveran solicitando documentacion complementaria.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de
la Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.\EJE\Se
estableceran los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno para cada
zona o tongada de relleno en funcién de su objetivo y comportamiento previstos.

El material se extiende en tongadas de espesor uniforme que posteriormente se
compactan o densifican mediante procedimientos manuales o0 mecanicos.

El espesor de las tongadas esta limitado por la maquinaria de compactacioéon que se
emplea, el tipo de terreno y el grado minimo de compactacion que se emplea, el tipo de
terreno y el grado minimo de compactacion que se desea alcanzar, raras veces superior a
30 cm.

Una vez extendida la tongada se debe proceder, si es necesario, a su humectacion
hasta conseguir que el terreno tenga el contenido 6ptimo de humedad, o el mas proximo
posible a aquel. La humectacion suele realizarse con vehiculo cisterna.

Si la humedad natural del terreno de relleno es excesiva, superior a la dptima prevista, es
necesario proceder a su desecacion ya que dificimente se alcanzaria la densidad
especificada en el proyecto aunque se aumente la energia de compactacion.

Cuando el exceso de agua procede de precipitaciones atmosféricas, puede realizarse
la desecacion natural mediante oreo.

Si se trata de terrenos finos limo-arcillosos y su humedad esta préxima al indice plastico
no es valida la desecacioén por oreo y hay que proceder a su estabilizacibn mediante la
adicion de cal, cenizas volantes, escorias o0 arenas.

Los procedimeintos de colocacién y compactacion del relleno deben asegurar su

estabilidad en todo momento evitando ademas cualquier perturbacién del subsuelo
natural.
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Una vez conseguida la humectacion 6ptima, se procede a la compactaciéon de la
tongada por procedimientos mecanicos, normalmente mediante varias pasadas de la
maquinaria de compactacion, que pueden actuar por presidn estatica, por efecto
dindmico o por vibracion.

El proceso de compactacion se definira en funcién de la compacidad a conseguyir y
de los siguientes factores:
- naturaleza del material
- método de colocacion
- contenido de humedad natural y sus posibles variaciones
- espesores inicial y final de tongada
- temperatura ambiente y posibles precipitaciones
- uniformidad de compactacion
- naturaleza del subsuelo
- existencia de construcciones adyacentes al relleno.

Sélo en caso de rellenos localizados y de muy pequefias dimensiones se realiza la
compactacion por medios manuales.

Con la compactacion se pretende alcanzar la densidad seca minima exigida en
proyecto. Esta densidad minima no suele ser inferior al 95% del Proctor normal.\UNO\
Rellenos: Se entiende como relleno el aporte de tierras para alcanzar la cota
rasante prevista en el proyecto.

Compactacion: Es un procedimiento que aumenta la densidad seca de un terreno
mediante la aplicaciéon de energia sobre cada capa del mismo, mejorando asi su
capacidad portante \CON\ El control de los materiales debe comprobar que éstos no
han sufrido alteraciones y cumplen las prescripciones exigidas.

El control de la extension debe verificar las dimensiones de la tongada, las condiciones
ambientales y el estado de la capa sobre la que se realiza la extension.

El control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en
colocacion y su grado final de compacidad obedece a lo especificado en el Pliego de
Condiciones del Proyecto.

Una vez concluida la compactacion se realiza un control geométrico cuya finalidad es
comprobar que el relleno se ha efectuado de acuerdo con los planos del proyecto en
plantay en seccion.

El grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como maximo en
un ensayo de referencia como el Proctor.

En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son
aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por métodos
de campo, tales como definir el proceso de compactacién a seguir, comprobar el
asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacion de
ensayos de carga sobre placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

La sobrecompactacion puede producir efectos no deseables como:
- altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o de contencion.
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- modificacion significativa de granulometria en materiales blandos o quebradizos.
Dentro del tajo a controlar se define:

- Lote. Material que entra en cinco mil metros cuadrados (5000 m2) de tongada,
exceptuando las franjas de borde de dos metros (2 m.) de ancho.

- Si la fraccién diaria es superior a cinco mil metros cuadrados (5000 m2) y menor del
doble se formaran dos lotes aproximadamente iguales.

- Muestra. Conjunto de cinco (5) unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie
definida como lote. En cada una de estas unidades se realizaran ensayos de humedad y
densidad.

- Franjas de borde. En cada una de las bandas laterales de dos metros (2 m.) de ancho,
adyacentes al lote anteriormente definido, se fijara un punto cada cien metros (100 m.). El
conjunto de estos puntos se considerara una muestra independiente de la anterior, y en
cada uno de los mismos se realizaran ensayos de humedad y densidad.

- Complementaria o alternativamente al sistema de control anteriormente expuesto
podra establecerse, si asi lo estima la Direccidén Técnica como mas eficaz, por las
caracteristicas especiales de una determinada obra, el sistema de control del
procedimiento de ejecucion. Para ello se fijara previamente al comienzo de la ejecucion el
espesor de la tongada, el numero de pasadas y el equipo a emplear, vigilando
posteriormente, mediante inspecciones periddicas, su cumplimiento.

Interpretacion de los resultados:

- Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o
mayores que las especificadas en cada uno de los puntos ensayados. No obstante, dentro
de una muestra se admitira resultados individuales de hasta un dos por ciento (2%) menores
que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de la muestra resulte igual o
mayor que el valor fijado.

- En el caso de que se haya adoptado el control del procedimiento las comprobaciones
del espesor, numero de pasadas e identificacion del equipo de compactacion deberan
ser todas favorables.

Control geométrico:

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, con mira cada veinte metros (20 m.),
mas los puntos singulares, colocando estacas niveladas hasta milimetros (mm.).

En estos mismos puntos se comprobara la anchura y pendiente transversal colocando
estacas en los bordes del pefrfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura,
de rasante o de pendiente transversal y se aplicara la regla de tres metros (3 m.), donde se
sospechen variaciones superiores a las tolerables, entendiendo como tales las variaciones
no acumulativas entre lecturas de cinco centimetros (5 cm.) y de tres centimetros (3 cm.)
en zonas de viales\MAT\ Los criterios de seleccién del material como adecuado para
su utilizacién en un relleno se basan en la obtencién, tras el proceso de compactacion, de
la resistencia, rigidez y permeabilidad necesarias en el relleno. Estos criterios dependeran,
por tanto, del propoésito del relleno y de los requisitos del servicio o construccién a disponer
sobre el mismo.
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Los materiales que pueden ser utilizados para rellenos de edificacion incluyen la mayor
parte de los suelos predominantes granulares e incluso algunos productos resultantes de la
actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Algunos productos
manufacturados tales como agregados ligeros, podran utilizarse en determinados casos.
Los suelos cohesivos podran ser tolerables pero requieren una especial seleccion y las
condiciones de colocacidon y compactacion precisas.

Se tomaran en consideracion los siguientes aspectos para la seleccion de un material para
relleno:

- granulometria,

- resistencia a la trituracion y desgaste,

- conpactabilidad

- permeabilidad

- plasticidad

- resistencia del subsuelo

- contenido en materia organica

- agresividad quimica

- efectos contaminantes

- solubilidad

- inestabilidad de volumen

- susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada

- resistencia a la intemperie

- posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacion
- posible cementacion tras su colocacion

Si los materiales no son apropiados en su estado natural podran mejorarse por:
- ajuste de la humedad
- estabilizacion con cal o cemento
- correccion de granulometria
- proteccién con un metrial apropiado
- utilizacion de capas drenantes intercaladas

No se utilizaran los suelos expansivos o solubles.Tampoco los susceptibles a la helada.

En caso de duda debe ensayarse el material en préstamo, definiéndose en proyecto el
tipo, nimero y frecuencia de los ensayos en funcién de la heterogeneidad del material y
de la naturaleza de la construcciéon en que vaya a utilizarse el relleno.

La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

- La necesidad de obtener la densidad exigida.

- El comportamiento de material a largo plazo ante posibles cambios de dicha
humedad (expansividad, colapso).

- La humedad inmediatamente después de la compactacion estara siempre dentro
del intervalo de méas-menos tres por ciento (+- 3%), respecto a al 6ptima de ensayo Proctor
Normal, salvo autorizacion de director de la obra.\NOR\CTE Cdédigo Técnico de la
Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos.

NLT-107 Normas de ensayo de transporte y mecanica del suelo.

UNE 103-500-94 y UNE 103-501-94 Ensayo Proctor compactacién normal y Proctor
modificado.

NLT-311/79 Densidad maxima y humedad 6ptima de compactacion.

UNE-103-300-93 Determinacion de la humedad en su suelo mediante secado en estufa.
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UNE-24-013-53 Nomenclatura de terrenos para excavaciones y materiales de construccion.
Art. 330 PG-3/75.

EO2T CARGAS Y TRANSPORTES
CON\ En el caso de que la operacion de descargue sea para la formacion de
terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse
el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo
conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o
como minimo de dos metros (2 m).

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
maquina parado inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefial acustica.
Cuando sea marcha atras o el conductor, esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo
0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales, con camiones, es preciso que un auxiliar se
encargue de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con
otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota mas menos cero (0.00)
el ancho minimo de la rampa sera de cuatro metros y medio (4.5 m) ensanchandose en las
curvas y sus pendientes no seran mayores del doce al ocho por ciento (12 al 8%),
respectivamente, seguin se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en
cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni
inferior a seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral
que exija el terreno\SEG\ Durante los trabajos de excavaciéon debera evitarse el
acercamiento de personas y vehiculos a zonas susceptibles de desplome, taludes, zanjas,
etc., debiendo acotarse las zonas de peligro.

El acceso del personal, a ser posible, se realizara utilizando vias distintas a las de paso de
vehiculos.

Se evitara el paso de vehiculos sobre cables de alimentacion eléctrica a la maquinaria
de obra, cuando éstos no estén acondicionados especialmente para ello. En caso
contrario y cuando no se puedan desviar, se colocaran elevados y fuera del alcance de
los vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacion resistente.

Durante la carga de tierras, el conductor permanecera fuera del camion, tan sélo en el
caso de que la cabina esté reforzada, podra permanecer durante la carga en el interior
de la misma.

La carga de tierras al camion, se realizara por los laterales o por la parte posterior, no
debiendo pasar la carga por encima de la cabina.
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Durante la carga, el camion tendra desconectado el contacto, y con el freno de mano
puesto.

Se protegeran las tierras del volquete con lonas ante la sospecha de desprendimiento
durante el transporte.

El camién ira provisto de un extintor de incendios.\MED\ Se medira y valorara por
metro cubico (m3) de tierras sobre camioén y distancia media de diez kiilébmetros (10 km) a la
zona de vertido, considerando en el precio la ida y vuelta, sin incluir la carga.

Coeficientes que se tendran en cuenta para calcular el incremento por esponjamiento
para las tierras a transportar y para el incremento del volumen de tierras necesarias
efectuar un relleno segun el coeficiente de compactacion.

Coef. Esponjamiento inicial: CEl

Coef. Esponjamiento definitivo: CED

Factor de compactacion: FC

Terreno suelto: CEl: +13%, CED: +5%, FC: -5%

Terreno flojo: CEl: +20%, CED: +3%, FC: -8%

Terreno compacto transito: CEl: +25%, CED: +8%, FC: -10%

Terreno rocoso: CEl: +40%, CED: +20%, FC: +20%\EJE\ Se organizara el trafico
determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos
desnudos, se debera tomar una cualquiera de las siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Proteccion de la zona mediante apantallados.

- Guardar, las maquinas y vehiculos, una distancia de seguridad, no inferior a cinco
metros (5 m) de la misma, cuando la corriente tenga una carga de cincuenta y siete mil
voltios (57000 v) y de tres metros (3 m) cuando la carga eléctrica sea menor.

EO3 RED DE SANEAMIENTO
SEG\ Enlo relativo a lared de evacuacion, se debera controlar fundamentalmente la
apertura de zanjas para tuberias de saneamiento horizontal, teniendo en cuenta que
cuando las zanjas tienen una profundidad mayor de 1,30 m., se debera controlar que
existe:

- Una escalera cada 30 m.

- Un retén exterior.

- Acopio de materiales y tierras a distancia mayor de 2 m. del borde.
- Proteccion de pozos con tableros.

- Entibacién

- Anchura de la zanja superior a 0,80 m.

Al realizar una excavacion, el terreno tiende a buscar su estado de equilibrio natural. El
movimiento puede ser inmediato, como en el caso de una excavacion en arena suelta y
seca.

Es necesario conocer el terreno en el que se esta trabajando para poder minimizar el
riesgo de desprendimientos.
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No deben retirarse las medidas de proteccidn de una zanja mientras haya operarios
trabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m. bajo el nivel del terreno.

Se acotaran las distancias minimas de separacidn entre operarios en funcion de las
herramientas que empleen.

Toda excavacion que supere los 1,30 m. de profundidad debera estar provista, a
intervalos regulares, de las escaleras necesarias para facilitar el acceso de los operarios o
su evacuacion rapida en caso de peligro. Estas escaleras deben tener un desembarco
facil, rebasando el nivel del suelo en 1 m., como minimo.

La profundidad maxima permitida sin entibar desde la parte superior de la zanja,
supuesto que el terreno sea suficientemente estable no sera superior a 1,30 m.

AuUn cuando los parametros de una excavacion sean aparentemente estables, se
entibaran siempre que se prevea el deterioro del terreno, como consecuencia de una
larga duracioén de la apertura.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se
dispondran vallas moviles.

En general, las vallas acotaran no menos de un metro de paso de peatones y dos
metros el de vehiculos.

En las zanjas realizadas con entibacion se deben tener en cuenta las siguientes medidas
de seguridad:

- Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo
tensando los codales cuando se hayan aflojado.

- En el entibado de zanjas de cierta profundidad y especialmente cuando el terreno es
flojo, el forrado se hara en sentido vertical y en pases de tabla, nunca superiores a un
metro.

- La distancia mas proxima de cualquier acopio de materiales al paramento entibado
no debe ser inferiora 1 m.

- En general, las entibaciones, o parte de éstas, se quitaran sélo cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales, empezando por la parte inferior del corte \MED\
Especificacion / Unidad. de Medicién / Forma Medicioén / Especificacion de Valoracion

-Colector enterrado de hormigén /(m.) de colector / Longitud total de igual diametro de
conducto y profundidad de zanja / Incluso vertido; apisonado y paso de regla de
hormigon, colocacion de tubos y encofrado del corchete.

- Colector enterrado de fiborocemento / (m.) de colector / Longitud total de igual
didmetro de conducto y profundidad de zanja / Incluso colocacion de tubos y manguitos.

- Refuerzo de colector enterrado de hormigdén / (m.) de refuerzo / Longitud total de igual
didmetro de conducto y profundidad de zanja / Incluso vertido, apisonado, paso de regla
del hormigdn y colocacion de tubo.

- Refuerzo de colector enterrado de fiborocemento / (m.) de refuerzo / Longitud total de
igual diametro de conducto y profundidad de zanja / Incluso vertido y apisonado del
hormigdén, colocacién de tubo y manguitos.

- Colector suspendido / (m.) de colector / Longitud total de igual diametro de tubo /
Incluso parte proporcional de abrazaderas, contratubos y pequefio material.
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- Pozo de registro / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado, vertido y
apisonado del hormigén, recibido del cerco y tubos.\CON\ En las instalaciones se deben
realizar controles de recepcidn, controles en la ejecucion y pruebas finales.

El control de recepcidn de materiales y equipos incluye:

- Reconocimiento previo antes de su acopio mediante examen visual de su aspecto,
rechazando los tubos y materiales
que presenten golpes, roturas o cualquier defecto.

- Muestreo para comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud.

- Recepcioén en obra de los documentos acreditativos, facilitados por el proveedor o
fabricante conforme con los criterios establecidos por el CTE. Ademas, como forma de
evitar en obra ensayos de estanqueidad y aplastamiento para los tubos podra requerirse al
proveedor o fabricante un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de
dichos ensayos, y en su caso flexion longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los
ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacion, que garantice la estanquidad,
aplastamiento y en su caso la flexion longitudinal anteriormente
definidas.

El control de ejecucioén de las instalaciones comprende la verificacion de que los
instaladores estén autorizados, si la
reglamentacion prescribe ese requisito.

Ademas, se debe elaborar un plan de muestreo en el control de secciones de tuberias,
asi como prever las pruebas de
estanqueidad o de presidn necesarias que a continuacion se detallaran.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones:

1. Se deben cumpilir las condiciones de disefio que se establecen en el apartado 3 de
CTE-DB-HS 5.

2. Se deben cumplir las condiciones de dimensionado que se establecen en el
apartado 4 de CTE-DB-HS 5.

3. Se deben cumplir las condiciones de ejecucion que se establecen en el apartado 5
de CTE-DB-HS 5.

4, Se deben cumplir las condiciones de los productos de construccion que se

establecen en el apartado 6 de CTE-DB-HS 5.
Las exigencias mas importantes a tener en cuenta conforme al CTE:

1. Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.
2. Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible,

con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser
autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.

3. Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.
4. Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su

mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5. Se dispondran sistemas de ventilaciéon adecuados que permitan el funcionamiento
de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.
6. La instalaciéon no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no

sean aguas residuales o pluviales.

Pagina 53] 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

Con respecto a las pruebas finales que se establecen en el CTE-DB-HS 5:
1. Pruebas de estanqueidad parcial
2. Pruebas de estanqueidad total
3. Prueba con agua
4. Prueba con aire
5. Prueba con humo\NOR\CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-06
- Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E (29-MAR-06)\MAT\ De
forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
c) Suficiente resistencia a las cargas externas.
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.
f) Resistencia a la abrasion.
g) Resistencia a la corrosion.
h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.
Materiales de las canalizaciones:

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de
evacuacion de residuos las canalizaciones de fundicién, PVC, Poliprpileno, gres u hormigon
gue tengan las caracteristicas especificas establecidas en las normas UNE vigentes para
cada material.

Materiales de los puntos de captacion:

Sifones: Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor
minimo de 3 mm.

Calderetas: Podran ser de cualquier material que retina las condiciones de
estanquidad, resistencia y perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o
patio.

Condiciones de los materiales de los accesorios: Cumpliran las siguientes condiciones:
a) Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de
estas instalaciones reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacion en que se inserte.

b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.
c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de
hierro metalizado o galvanizado.
d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazaderay la
bajante, un manguito de plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se
utilicen en la ejecucion, tales como peldafios de pozos, tuercasy y bridas de presion en las
tapas de registro, etc.

EO3A ARQUETAS
MAT\ La construcciéon de arquetas "in situ" comprende:

- Excavacion y compactacion de la explanada.

- Solera de hormigén HM-20/P/20/1 (70x70x10 cm.).

- Fabrica de ladrillo de medio pie de espesor con mortero M-7,5 y juntas y tendeles de 1
cm.

Pagina 54] 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

- Canaleta de seccion semicilindrica igual a la del tubo que acomete, pero prolongada
hasta la altura del tubo mediante seccidn prismatica. La solera y canaleta se ejecutan con
hormigdén (HM-20/P/20/1) y las superficies superiores deben incluir pendiente hacia la
canaleta.

- Enfoscado fratasado con mortero M-7,5 y redondeo de las aristas de los diedros
interiores.

- Brufido con pasta de cemento de todas las superficies interiores.

- Tapa.

Arqueta prefabricada de hormigon:

- Hormigdn para armar HA-25/P/15/1.

- Hormigdn de fibras.

- Malla electrosoldada ME 15x15 @ 4 B-500T.

- Junta de anillo elastico entre piezas prefabricadas para conseguir estanquidad.

- Tornillos para fijaciéon de la tapa.

- Manguito (de fibrocemento) \CON\ En redes enterradas la unién entre las redes
vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, debe realizarse con
arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigoén, con tapa practicable. S6lo puede
acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado
por el colector y la salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la
conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo
sifénico;

b) en las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;

c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d) la arqueta de trasd6s debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edjificio
de mas de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del
edificio puedan transportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como
restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen
funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear un riesgo en el sistema de bombeo
y elevacion. Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura
de ventilacion, proxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente
accesible para las preceptivas limpiezas periddicas. Puede tener mas de un tabique
separador. Si algun aparato descargara de forma directa en el separador, debe estar
provisto del correspondiente cierre hidraulico. Debe disponerse preferiblemente al final de
la red horizontal, previo al pozo de resalto y a la acometida. Salvo en casos justificados, al
separador de grasas s6lo deben verter las aguas afectadas de forma directa por los
mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.)

Al final de la instalacién y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del
edjificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalaciéon y la del punto de
acometida sea
mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexién de la red
interior
de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio
de direccion e
intercalados en tramos rectos.\EJE\ Requerimientos comunes a las arquetas, cualquiera
gue sea su funcidn, son los siguientes:
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Si son fabricadas "in situ" podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio
pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de
hormigdén H-100 de 10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de hormigoén
prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm.
La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares.
Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de
rampas de garajes, la rejilla plana sera desmontable. El desaglie se realizara por uno de sus
laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un
separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de
900, siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el
depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la
entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando
pendiente.\MED\ Especificacién / Unidad. de Medicién / Forma Medicién /
Especificacion de Valoracion:

- Arqueta a pie de bajantes / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado,
vertido y apisonado del hormigén, corte y preparacion de cerco y armaduras, recibido de
cerco y tubos.

- Arqueta de paso / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado del
hormigoén, corte y preparacion de cerco y armaduras, recibido de cerco y tubos.

- Arqueta sifénica / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado del
hormigoén, corte y preparacion del cerco y armaduras, recibido de cerco y tubos.

- Arqueta sumidero / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado del
hormigdn, corte, preparacion y recibido de cerco.

- Separador de grasas y fangos / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado,
vertido y apisonado del hormigén, corte y preparacion de armaduras, y recibido de tubos.

EO3EU SUMIDEROS
EJE\ Lossumideros tienen por finalidad la incorporacion de las aguas superficiales a las
red; existe el peligro de introducir en esta elementos solidos que puedan producir atascos.
Por ello no es recomendable su colocacion en calles no pavimentadas salvo que cada
sumidero vaya acompafiado de una arqueta visitable para la recogida y extraccion
periddica de las arenas y detritos depositados, (areneros).

EO4 CIMENTACIONES
EJE\PUESTA EN OBRA EL HORMIGON
Colocacion

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de
fraguado

En el vertido y colocacion de las masas, se adoptaran las debidas precauciones para
evitar la disgregacion de la mezcla.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde una altura superior a un metro

cincuenta centimetros (1,50 m.), quedando prohibido el arrojo con palas a gran distancia,
distribuirlos con rastrillas, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los
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encofrados. Se procurara siempre que la distribucion del hormigon se realice en vertical,
evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que
permita una compactacion completa de la masa.

No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del Director de
Obra, una vez se hayan revisados las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente
establecido en el que deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de
encofrados y cimbras.

Preparacioén del cimiento. Hormigon de limpieza:

La solera de asiento u hormigdn de limpieza debe extenderse sobre la superficie de
excavacion con el espesor contemplado en proyecto, con un espesor minimo de 10 cm
s/CTE-DB-SE-C.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la superficie de
apoyo debera facilitar una fuerte union entre el terreno y el hormigon.

En el caso de cimentaciones en suelos, la preparacion de la superficie de apoyo debera
proporcionar la conveniente uniformidad de la deformabilidad del medio de forma que no
se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la estructura de hormigon.

El espesor de la capa de hormigén de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos
existentes sera uniforme e igual a la definida en los planos. Sobre apoyo rocoso se definira
por el espesor minimo sobre las partes mas salientes.

Cimbas, encofrados y moldes:

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos,
poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos
como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones del
hormigdn fresco o los efectos del método de compactacion utilizado. Dichas condiciones
deberan mantenerse hasta que el hormigén haya adquirido la resistencia suficiente para
soportar, con un margen de seguridad adecuado, las tensiones a que sera sometido
durante el desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se
permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento

del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan
disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.
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Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos
de las piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados y moldes no
impidan la retraccién del hormigén.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas, dichos
productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigén, ni deslizar por las
superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.

Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicacion de revestimientos ni la posible
construccion de juntas de hormigonado, especialmente cuando se trate de elementos
gue, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Como
consecuencia, el empleo de estos productos deberan ser expresamente autorizado, en
cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida,
evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En
general, esta operacion se realizara en frio y a velocidad moderada, por medios
mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por
deformacion en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacién en contrario del proyecto, se realizara con
mandriles de diametros no inferiores a los indicados en el articulo 66.3 de la instruccion EHE.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando
esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra
correspondiente.

Si resultasen imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el caso
de algunas armaduras en espera, estos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios
de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido fisuras o
fracturas en las mismas. En caso contrario, se procedera a la sustitucion de los elementos
dafados. Si la operaciéon de desdoblado se realizase en caliente, deberan adoptarse las
medidas adecuadas para no dafar el hormigén con las altas temperaturas.

Colocacion de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o
cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del
proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
movimientos durante el vertido y compactacion del hormigdn, y permitan a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y elementos analogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente
envueltas por cercos o estribos en la zona del codo. Esta disposiciéon es siempre
recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas zonas, cuando se
doble simultaneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el diametro de los
estribos o disminuir su separacion.
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Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de
soldadura.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el
empleo simultaneo de aceros de caracteristicas mecanicas diferentes. Se podran utilizar,
no obstante, cuando no exista problema de confusion, podran utilizarse en un mismo
elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro para los
estribos.

En la ejecucion de las obras se cumpliran en todo caso las prescripciones de la
instruccién EHE y CTE-DB-SE-C.

Trasporte de hormigdn:

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible,
empleando métodos que impidan toda segregacioén, exudacion, evaporacion de agua o
infusion de cuerpos extrafios en la masa.

No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos
diferentes. No se mezclaran masas frescas fabricadas con distintos tipos de cemento.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones
conicos de altura tal, que favorezca la segregacion.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no
excedera de un metro y medio (1,5 m.); procurandose que la descarga del hormigdn en la
obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacién definitiva, para reducir al
minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacion central, su
transporte a obra podra hacerse empleando camiones provistos de agitadores, o
camiones sin elementos de agitacion, que cumplan con la vigente instruccion para la
Fabricacion y Suministro de Hormigon Preparado.

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir
gue las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cementoy a los aridos y
la colocacion del hormigdn, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o
bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigoén, el tiempo limite
debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la
calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigén se amasa completamente en central se y transporta en amasadas
moviles, el volumen de hormigdn transportados no debera exceder del 80% del volumen
total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora
movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.
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Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la cara de
una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presenta desperfectos o
desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a al homogeneidad
del hormigén e impedir que se cumpla lo estipulado en el apartado 69.2.5 de la EHE.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara especialmente de que no se
produzca desecacion de los amasijos durante el transporte.
A tal fin, si éste dura mas de treinta minutos (30 min.), se adoptaran las medidas oportunas,
tales como cubrir los camiones o amasar con agua enfriada, para conseguir una
consistencia adecuada en obra sin necesidad de aumentar la cantidad de agua, o si se
aumenta ésta, controlar que las caracteristicas del hormigén en el momento del vertido
sean las requeridas.

Vertido:

En el caso de utilizacién de alguno de los medios que se resefian a continuacion, éstos
deberan cumplir las condiciones siguientes:

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulara su velocidad y se
colocaran los planos y contraplanos de retenida que resulten necesarios para evitar la
segregacion del hormigon.

- Trompas de elefante. Su diametro sera por lo menos de veinticinco centimetros (25
cm.), y los medios para sustentacion tales que permitan un libre movimiento del extremo de
descarga sobre la parte superior del hormigén, y faciliten que se pueda bajar rapidamente
cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.

- Cangilones de fondo movible. Su capacidad sera, por lo menos, de un tercio de metro
cubico (1/3 m3).

Al verter el hormigoén, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras
qgueden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se retina gran
cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de
las armaduras.

En el hormigdn ciclépeo se cuidara que el hormigdn envuelva los mampuestos,
qguedando entre ellos separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido
empleado, sin contar mampuestos.

Compactacion:

La compactacion del hormigdn se ejecutara en general mediante vibracion,
empleandose vibradores cuya frecuencia no sea inferior a seis mil (6.000) ciclos por
minutos. En el proyecto se especificaran los casos y elementos en los cuales se permitira la
compactacioén por apisonado.

El espesor de las tongadas de hormigdn, la secuencia, distancia y forma de introduccién
y retirada de los vibradores, se fijaran a la vista del equipo previsto.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa,

sin que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas
de los encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos
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y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir
que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo
que la superficie del hormigdén quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez
de los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de
forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma
inclinada. La aguja se introducira y retirara lentamente y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10
cm/s.).

La distancia entre puntos de inmersidon sera la adecuada para dar a toda la superficie
de la masa vibrada un aspecto brillante, como norma general sera preferible vibrar en
muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Si se vierte hormigdn en un elemento que se esta vibrando, el vibrador no se introducira
a menos de metro y medio (1,5 m.) del frente libre de la masa.

En ningdn caso se emplearan los vibradores como elemento para repartir
horizontalmente el hormigon.

Cuando se empleen vibradores de inmersidon debera darse la Ultima pasada de forma
gue la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzarse el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de
vibradores suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda
continuarse el hormigonado hasta la proxima junta prevista.

Si por alguna razon se averiase alguno de los vibradores, se reducira el ritmo de
hormigonado; si se averiasen todos, el Contratista procedera a una compactacion por
apisonado, en la zona indispensable para interrumpir el hormigonado en una junta
adecuada. El hormigonado no se reanudara hasta que no se hayan reparado o sustituido
los vibradores averiados.

Hormigonado en tiempo frio:

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes puede descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigon, no habran de producirse deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar
dicha pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos de informacion necesarios para
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conocer la resistencia realmente alcanzado, adoptandose, en su caso, las medidas
oportunas.

La temperatura de la masa de hormigdén, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a +5° C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etcétera) cuya
temperatura sea inferior a 0° C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa, en cada
caso, del Director de obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las
armaduras, en especial los que contienen ion cloro.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra
utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua
calentada hasta una temperatura de 40° C e incluso calentar previamente |lo aridos.

Cuando excepcionalmente se utilice agua o aridos calentados a temperatura superior
a las antes citadas, se cuidara de que el cemento, durante el amasado, no entre en
contacto con ella mientras su temperatura sea superior a 40° C.

Entre las medidas que pueden adoptarse en la dosificacion del hormigén esta la
utilizacion de relaciones de agua/cemento lo mas bajas posibles, y la utilizacion de
mayores contenidos de cemento o de cementos de mayor categoria resistente. Con ello
conseguira acelerarse la velocidad de endurecimiento de hormigdén, aumentar la
temperatura del mismo y reducir el riesgo de helada.

Cuando exista riesgo de accién de hielo o de helada prolongada, el hormigén fresco
debe protegerse mediante dispositivos de cobertura y/o aislamiento, o mediante
cerramientos para el calentamiento del aire que rodee al elemento estructural recién
hormigonado, en cuyo caso deberan adoptarse medidas para mantener la humedad
adecuada.

Hormigonado en tiempo caluroso:
Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el

transporte del hormigén, y para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vaya a fabricarse el hormigdn y los
encofrados o moldes destinados a recibirlo deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacién del hormigdn se protegera éste del sol y
especialmente del viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° C se suspendera el hormigonado, salvo que
previa autorizacion del Director de obra, se adopten medidas especiales, tales como
enfriar el agua, amasar con hielo picado, enfriar los aridos, etcétera.

Hormigonado en tiempo lluvioso:
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Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos y otros medios que
protejan el hormigdn fresco. En otro caso, el hormigonado se suspendera, como norma
general, en caso de lluvia; adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada
del agua a las masas de hormigoén fresco. Eventualmente, la continuacion de los trabajos,
en la forma que se proponga, debera ser aprobada por el Director.

Cambio del tipo de cemento:

Cuando se trate de poner en contacto masas de hormigén ejecutadas con diferentes
tipos de cemento, se requerira la previa aprobacion del Director, que indicara si es
necesario tomar alguna precaucion y, en su caso, el tratamiento a dar a la junta. Lo
anterior es especialmente importante si la junta esta atravesada por armaduras.

Juntas:

Las juntas de hormigonado que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se
situaran en Direccién lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli
donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas con dicho fin, de las zonas en las que
la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

Se les dara la forma apropiada mediante tableros y otros elementos que permitan una
compactacion que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo
hormigon.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, se dispondran en los lugares que el Director apruebe, y preferentemente sobre
los puntales de la cimbra.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea
necesario eliminar para dar a la superficie la Direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que
hay quedado suelto, y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segun que
el hormigdn se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este
dltimo caso, un chorro de agua y aire.

Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

En general, y con caracter obligatorio, siempre que se trate de juntas de hormigonado
no previstas en el proyecto, no se reanudara el hormigonado sin previo examen de la junta
y aprobacion, si procede, por el Director.

El PCPT podra autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (por
ejemplo, impregnacion con productos adecuados), siempre que se haya justificado
previamente, mediante ensayos de suficiente garantia, que tales técnicas son capaces de
proporcionar resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los
meétodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de cemento, al
hacer el cambio de éste se limpiaran cuidadosamente los utensilios de trabajo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de
cemento que sean incompatibles entre si.
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Se aconseja no recubrir las superficies de las juntas con lechada de cemento.
Curado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas
adecuadas. Tales medidas se prolongaran durante el plazo que, al efecto, establezca el
PCTP, en funcion del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de
humedad del ambiente, etcétera.

El curado podra realizarse manteniendo hiumedas las superficies de los elementos de
hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un material
adecuado que no contenga sustancias nocivas para el hormigén y sea capaz de retener
la humedad.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccién de las
superficies mediante recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que
tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se
estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién
de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se
procedera con arreglo a las normas de buena practica propia de dichas técnicas, previa
autorizacion del Director.

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigén haya
alcanzado, como minimo, el 70 por 100 de su resistencia de proyecto.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado (costeros, fondos,
etcétera), como los apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la
estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo
de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso
uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones
excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del encofrado,
desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningln
momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos,
o0 cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una figuracion prematura fuesen
grandes, se realizaran ensayos de informacién para conocer la resistencia real del
hormigdn y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o
descimbrado.

Se pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o

molde que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccién o dilatacion, asi como
de las articulaciones, si las hay.
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Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo heladas) y la
necesidad de adoptar medidas de protecciéon una vez que el encofrado, o los moldes,
hayan sido retirados.

Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser reparados, previa
aprobacion del Director, tan pronto como sea posible, saneado y limpiado las zonas
defectuosas. En general, y con el fin de evitar el color mas oscuro de las zonas reparadas,
podra emplearse para la ejecucion del hormigdn o mortero de reparacion una mezcla
adecuada del cemento empleado con cemento portland blanco.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con
lienzos o arpilleras para que el riesgo no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de las piezas o estructura, una vez desencofradas o desmoldeadas, no
presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a
su aspecto exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o
estéticas, se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclajes, orificios,
entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se
utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de
dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm. Todas las
superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Adecuacion del proceso constructivo

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y
los procesos de ejecucion se ajusten a todo lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las
hipo6tesis consideradas de calculo, especialmente en lo relativo a los enlaces, y a la
maghnitud de las acciones introducidas durante el proceso de ejecucioén de la estructura.

Todas las manipulaciones y situaciones provisionales y, en particular, el transporte, montaje,
y colocacién de las piezas prefabricadas, deberéan ser objeto de estudio previos. Sera
preciso justificar que se han previsto todas las medidas necesarias para garantizar la
seguridad, la precisién en la colocacion y el mantenimiento correcto de las piezas en su
posicidn definitiva, antes y durante la ejecucion y, en su caso, durante el endurecimiento
de las juntas construidas en obra.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacion sustancial, debera quedar reflejado el
cambio en la correspondiente documentacién complementaria.

Acciones mecanicas durante la ejecucion.
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Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que
pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.\CON\Control de calidad del
hormigdén

El control de calidad del hormigébn comprendera normalmente el de su resistencia,
consistencia y durabilidad, con independencia de la comprobacién del tamafio maximo
del arido, o de otras caracteristicas especificadas en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Ademas en el caso de hormigoén fabricado en central, se comprobara que cada amada
de hormigon esté acomparfada por una hoja de suministro (albaran) debidamente
cumplimentada de acuerdo con el Art.°69.2.9.1 y firmada por una persona fisica en la que
figuraran al menos los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricaciéon de hormigon.

N° de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigon:

Si el hormigén se designa por propiedades

- Designacion completa del hormigén

- Contenido de cemento en Kg/m3 con una tolerancia de * 15 kg
- Relacion agua / cemento con una tolerancia de + 0,02

Si el hormigdn se designa por dosificacion

- Contenido de cemento en Kg/m3

- Relaciébn agua cemento con una tolerancia de + 0,02

- El tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- Tipo, clase y marca del cemento.

- Consistencia

- Tamafio maximo del arido.

- Tipo de aditivo, si lo tiene, o indicacién de que no contiene.

- Procedencia y cantidad de adicion, o indicacion de que no contiene.
- Identificacion del lugar de suministro.

- Cantidad en m3 de hormigoén fresco que compone la carga.

- Identificacion del camién hormigonera y de la persona que procede a la descarga.
- Hora limite de uso del hormigén.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacién del hormigdn en obra,
deben ser archivadas por el Constructor y permanecer a disposicion de la Direcciéon de la
Obra hasta la entrega de la documentacion final de control.

Ensayos previos del hormigon.

Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra.

Control de consistencia del hormigon.

Especificaciones: La consistencia sera la especificada en el Pliego o por la Direcciéon de
Obra, por tipo o por asiento en el cono de Abrames.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigon:
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A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la
Tabla 37.3.2.a, de la EHE-99, se llevara a cabo los siguientes controles:

a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las limitaciones de la relacién a/c y del contenido de cemento.

b) Control de la profundidad de la penetracion del agua, en los casos de exposicion lll o
IV, o cuando el ambiente presente cualquier clase especifica de exposicion.

Especificaciones: En todos los casos, con el hormigdn suministrado se adjuntara la hoja de
suministro o albaran en la que el suministrador reflejara los valores de los contenidos de
cemento y de la relacidn agua/cemento del hormigdn fabricado en la central
suministradora.

El control de la profundidad de penetracidon de agua se realizara para cada tipo de
hormigdén ( de distinta resistencia o consistencia) que se coloque en la obra, en los casos
indicados, asi como cuando lo disponga el Pliego o la Direccién de la Obra.

Controles y ensayos: El control documental de las hojas de suministro se realizara para
todas las amasadas del hormigdn que se lleve a cabo durante la obra. El contenido de las
citadas hojas sera conforme a lo que para él se prescribe y estara en todo momento a
disposicion de la Direccion de la Obra.

El control de la profundidad de penetracidn de agua se efectuara con caracter previo al
inicio de la obra, mediante la realizacién de ensayos segun UNE 83309:90 EX, sobre un
conjunto de tres probetas de un hormigdn con la misma dosificacién que el que se va a
emplear en la obra. LA toma de la muestra se realizara en la misma instalacion en la que
va a fabricarse el hormigén durante la obra.

Tanto el momento de la citada operacion, como la seleccion del laboratorio encargado
para la fabricacion , conservacion y ensayo de estas probetas deberan ser acordados
previamente por la Direccion de la Obra, el Suministrador del hormigén y el Usuario del
mismo.

En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccion de Obra podra eximir de la
realizacion de estos ensayos cuando el suministrador presente al inicio de la obra, la
documentacioén que permita el control documental de la idoneidad de la dosificaciéon a
emplear.

Se rechazaran aquellos ensayos con mas de seis meses de antelacion sobre la fecha en la
que se efectua el control,

Criterios de valoracion: La valoraciéon del control documental del ensayo de profundidad
de penetraciéon de agua, se efectuara sobre un grupo de tres probetas de hormigdn. Los
resultados obtenidos, conforme a UNE 83309:90 EX, se ordenaran de acuerdo con el
siguiente criterio:

Las profundidades maximas de penetracion, Z1 >=72>=73

Las profundidades medias de penetracion: T1<=T2<=T3
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El hormigdn ensayado debera cumplir simultaneamente las siguientes condiciones:
Zm= (Z1+72+23)/3 <=50 mm. Z3 <= 65 mm.
Tm= (T1+T2+73)/3 <=30 mm. T3 <=40 mm.

Control de Calidad:

A) Control a nivel reducido:

- Sistemas de ensayos: medicion de la consistencia del hormigon fabricado, en cuantia >=
4 veces / dia de hormigonado, con arreglo a dosificaciones tipo.

- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de control:

Obras de ingenieria de pequefia importancia con resistencia de calculo del
hormigdén Fcd<= 10N/mm?2.

Edificios de viviendas de 1 6 2 plantas con luces < 6,00 m o0 en elementos que
trabajen a flexion en edificios de hasta 4 plantas con luces < 6,00 m, con resistencia de
calculo del hormigén Fcd<= 10N/mm?2.

No se puede utilizar para el control de hormigones sometidos a clases generales de
exposicion lll 6 IV.

B) Control al 100 por 100 ( cuando se conozca la resistencia de todas la amasadas) :

- Sistemas de ensayos: determinacion de la resistencia de todas la amasadas de la obra

sometida a control calculando el valor de la resistencia caracteristica real.

- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de control:
Obras de hormigdn en masa, armado y pretensado.

C) Control estadistico ( cuando solo se conozca la resistencia una fraccion de las

amasadas que se colocan) :

- Sistemas de ensayos: determinacion de la resistencia de una parte de la amasadas de la

obra sometida a control calculando el valor de la resistencia caracteristica estimada.

- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de control:
Obras de hormigdn en masa, armado y pretensado.

A efectos de control, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes. Todas las
unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo Suministrador,
estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la misma
dosificaciéon nominal.

Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control.

Estructuras que tienen elementos comprimidos (pilares, pilas, muros portantes, pilotes,
etc.)

En volumen cada 100 m3

En amasadas cada 50 am.

Entiempo cada 2semanas

Ensuperf. cada 500 m?

Enn°pla. cada 2 ptas.

Estructuras que tienen Unicamente elementos sometidos a flexion (forjados, tableros,
muros de contencion, etc.)

En volumen cada 100 m3

En amasadas cada 50 am.

Entiempo cada 2semanas
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En superf. cada 1000 m?
Enn®°pla. cada 2 ptas.

Macizos (zapatas, estribos de puentes, bloques, etc.)
En volumen cada 100 m3

En amasadas cada 100 am.

Entiempo cada 1semanas

El control se realizara determinandola resistencia de N amasadas por lote, siendo:

Si fck <= 25N/mm2 N>=2
25N/mmz2< fck< 35N/mm?2 N>=4
fck > 35 N/mm?2 N>=6

Las tomas de la muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a
control. Cuando el lote abarque dos plantas, el hormigén de cada una de ella debera dar
origen, al menos, a una determinacion.
Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas
controladas en la forma

X1<X2<....<Xm<........ <XN
Se define como resistencia caracteristica estimada, la que cumple las siguientes
expresiones:

Si N<6; fest = KN x X1

KN = Coef. dado en la tabla 88.4.b de la EHE, en funcién de N y la clase de
instalacién en que se fabrique el hormigoén.

Decisiones derivadas del control de resistencia.

Cuando un lote de obra sometida a control de resistencia, sea:

Si fest >=fck el lote se aceptara
fck < fest >= 0,9fck el lote es penalizable
fest< 0,9 fck, se realizaran los estudios y ensayos que procedan de entre los

detallados seguidamente:

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcion de
le fest. deducida de los ensayos de control, estimando la variacién del coef. de seguridad
respecto del previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del
hormigdén puesto en obra.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga)

En funcidn de los estudios y ensayos ordenados por la Direccién de Obra y con la
informacién adicional que el Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los
elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta
también de los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limites de Servicios.

Penalizaciones

Se establecen las siguientes penalizaciones, para la parte de obra de hormigén que sea
aceptada y que presenta defectos de resistencia.

Si 0,9 fck <= fest < fck
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P = Cos.(1,05 -fest/fck)
P = Penalizaciéon en Pts/m?3
Cos = Coste del m2 del hormigoén

Control de calidad del acero
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

Control a nivel reducido
Control a nivel normal

En obras de hormigén pretensado solo podra emplearse en nivel de control normal, tanto
para las armaduras activas como para las pasivas.

A efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma
designacion (aunque de varios diametros) suministrados de una vez. Lote es la subdivisidn
gue se realiza de una partida, o del material existente en obra o taller en un momento
dado, y que se juzga a efectos de control de forma indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafadas del certificado, de
tal forma que todas las partidas que se colocan en obra deben de estar previamente
clasificadas. En caso de aceros certificados, el control debe de realizarse antes de la
puesta en servicio de la estructura.

Control a nivel reducido

Este nivel de control, que sélo sera aplicable para armaduras pasivas, se contempla en
aquellos casos en los que el consumo de acero de la obra es muy reducido o cuando
existen dificultades para realizar ensayos completos sobre el material.

En estos casos, el acero a utilizar estara certificado y se utilizara como resistencia de
calculo el valor:

fyk

El control consiste en comprobar, sobre cada diametro:

Que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1 de la EHE, realizandose dos
comprobaciones por cada partida de material suministrado obra.

Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclajes,
mediante inspeccién en obra.

Control a nivel normal

Este nivel se aplicara a todas las armaduras, tanto activas como pasivas,

En el caso de armaduras pasivas, todo el acero de la misma designaciéon que entregue
un mismo suministrador se clasificaréa, segun su diametro, en serie fina (didmetros igual o
menor de 10mm), serie media diametro 12 a 25mm), y serie gruesa (superior a 25mm. En el
caso de armaduras activas, el acero se clasificara segun este mismo criterio, aplicado al
didmetro nominal de las armaduras

Productos certificados
A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada uno a
un mismo suministrador, designacién y serie, y siendo su cantidad maxima de 40 toneladas

o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 20 toneladas o fraccién en el caso de
armaduras activas.
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Se procedera de la siguiente manera:

Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1y A° 32
de la EHE, segun sea el caso.

- En el caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas
de sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el
certificado especifico de adherencia segin 31.2 de la EHE.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en
31.2,31.3, 32.3 y 32.4 de la EHE, segun sea el caso.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento como minimo en una probeta de cada diametro
y tipo de acero empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88
respectivamente.

En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizaran como minimo, dos ensayos
por cada diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos
ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segun UNE 36462:80

Productos no certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada uno a
un mismo suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad maxima de 20 toneladas
o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 10 toneladas o fraccion en el caso de
armaduras activas.

Se procedera de la siguiente manera:

Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1y A° 32
de la EHE, segun sea el caso.

- En el caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas
de sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el
certificado especifico de adherencia segiin 31.2 de la EHE.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en
31.2,31.3, 32.3 y 32.4 de la EHE, segun sea el caso.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento como minimo en una probeta de cada diametro
y tipo de acero empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88
respectivamente.

En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizaran como minimo, dos ensayos
por cada diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos
ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segun UNE 36462:80

COMPROBACION QUE DEBEN EFECTUARSE DURANTE LA EJECUCION
GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS.
A) COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION
-Directorio de agentes involucrados.
-Existencia de libros de registro y 6érdenes reglamentarios.
-Existencia de archivos de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados

de control, documentos de proyectos o informacién complementaria.
-Revisidbn de planos y documentos contractuales.
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-Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles
especificados.

-Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

-Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B) COMPROBACIONES DE REPLANTEO Y GEOMETRICAS

-Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
-Comprobacion de tolerancias admisibles.

C) CIMBRAS Y ANDAMIAJES

-Existencias de calculos, en los casos necesarios.
-Comprobacién de planos.

-Comprobacién de cotas y tolerancias.
-Revisibn de montaje.

D) ARMADURAS

-Tipo, diametro y posicion.

-Corte y doblado.

-Almacenamiento.

-Tolerancia y colocacion.

-Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y
distanciadores.

-Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E) ENCOFRADOS

-Estanqueidad, rigidez y textura.
-Tolerancias.

-Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
-Geometria y contraflechas.

F) TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION

-Tiempo de transporte.

-Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
-Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
-Compactacion del hormigoén.

-Acabado de superficies.

G) JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION

-Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
-Limpieza de las superficies de contacto.

-Tiempo de espera.

-Armaduras de conexion.

-Posicién, inclinacién y distancia.

-Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) CURADO
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-Método aplicado.
-Plazos de curado.
-Proteccion de superficies.

|) DESMOLDEADO Y DESCIMBRADO

-Control de resistencia del hormigén antes del tesado.
-Control de sobrecargas de construccion
-Comprobacion de plazos de descimbrado.
-Reparacioén de defectos.

J) TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS

-Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
-Comprobacién de deslizamientos y anclajes.
-Inyeccién de vainas y proteccioén de anclajes.

K) TOLERANCIAS Y DIMENSIONES FINALES
-Comprobacion dimensional.
L) REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZAS DE SUPERFICIES

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se
recogeran en los correspondientes partes o informes. Estos documentos quedaran
recogidos en la Documentacion Final de la Obra, que debera entregar la Direccién de la
Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9 de la EHE.

Normas de ensayo (1) para comprobar cada una de las propiedades o caracteristicas
exigibles a los hormigones que sirven como referencias de su calidad

- Ensayos de hormigon fresco. Parte 1. Toma de muestras: UNE-EN 12350-1:2006

- Ensayos de hormigon endurecido. Parte 1: Forma, medidas y otras caracteristicas de las
probetas y moldes. UNE-EN 12390-1:2001

- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 2: Fabricacion y curado de probetas para
ensayos de resistencia. UNE-EN 12390-2:2001

- Extraccidn, conservacion y ensayo a compresion, de probetas testigo de hormigén
endurecido: UNE-EN 12504-1:2001

- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 3: Determinacion de la resistencia a compresion
de probetas. UNE-EN 12390-3:2003

- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 5: Resistencia a flexiéon de probetas. UNE-EN
12390-5:2001

- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 6: Resistencia a traccion indirecta de
probetas.UNE-EN 12390-6:2001

- Determinacion del indice de rebote del hormigdn endurecido: UNE-EN 12504-2:2002

- Ensayos de hormigdn en estructuras. Parte 4: Determinacion de la velocidad de los
impulsos ultrasénicos.UNE-EN 12504-4:2006

- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 8: Profundidad de penetracién de agua bajo
presion. UNE-EN 12390-8:2001

- Ensayos de hormigoén fresco. Parte 2: Ensayo de asentamiento.UNE-EN 12350-2:2006

- Ensayos de hormigén fresco. Parte 3: Ensayo Vebe. UNE-EN 12350-3:2006

Pagina 73] 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

- Ensayos de hormigoén fresco. Parte 7: Determinacion del contenido de aire. Métodos de
presidon. UNE-EN 12350-7:2001

- Ensayos de hormigén fresco. Parte 6: Determinacion de la densidad. UNE-EN 12350-
6:2006ANOR\NORMATIVA APLICABLE:

GENERAL
Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos

UNE 83001:2000; Hormigon fabricado en central. "Hormigdn preparado”, y "hormigon
fabricado en las instalaciones propias de la obra". Definiciones, especificaciones,
fabricacion, transporte y control de produccion.

Instruccién de Hormigoén Estructural, EHE (R.D. 2661/1998 de 11 de Diciembre).

1.- CEMENTOS

Instruccién para la Recepciéon de Cementos, RC-03 (R.D. 1.797/2003 de Diciembre)
Norma UNE-EN 197-1:2.000/ ER: 2.002; Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y
criterios de conformidad de los cementos comunes.

Norma UNE-EN 197-2:2000/ ER: 2002; Cemento. Parte 2 : Evaluaciéon de la conformidad.
Norma UNE 80303-1:2001; 80303-1:2001/1M:2006; Cementos con caracteristicas adicionales.
Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.

Norma UNE 80303-2:2001; Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

Norma UNE-EN 197-1:2000/A1:2005: Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y
criterios de conformidad de los cementos comunes.

Norma UNE 80305:2001; Cementos blancos.

Norma UNE 80307:2001; Cementos para usos especiales.

Norma UNE 80310: 1996; Cementos de aluminiato de calcio

Norma UNE 80300:2000 IN; Cementos. Recomendaciones para el uso de cementos.
Norma UNE-EN 413-1:2005;Cementos de albaiiileria . Parte 1: Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad.

Norma UNE-EN 413-2:2006; Cementos de albaiiileria. Parte 2: Métodos de ensayo.

2.- ARIDOS PARA HORMIGONES.

UNE 146901:2002: Aridos Designacion.
UNE 146121:2000: aridos para la fabricacién de hormigones. Especificaciones de los aridos
utilizados en los hormigones destinados a la fabricacidon de hormigdn estructural.

3.- ADITIVOS PARA HORMIGONES

Norma UNE-EN 934-2:2002; 934-2:2002/A1:2005; 934-2:2002/A2:2006; Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado.

Norma UNE-EN 934-6:2002; 934-6:2002/A1:2006; Aditivos para hormigones, morteros y pastas.
Parte 6: toma de muestras, control y evaluaciéon de la conformidad.

4.- ADICCIONES PARA HORMIGONES

UNE-EN 450:1995; Cenizas Volantes como adiciéon al hormigdn. Definiciones,
especificaciones y control de calidad.
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UNE 83460-2:2005; Adiciones al hormigén. Humo de Silice. Parte 2: Recomendaciones
generales para la utilizacién del Humo de Silice.

5. ACEROS CORRUGADOS

Norma UNE 36068:1994/1M:1996: Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de
hormigén armado.

Norma UNE 36065:2000 EX; Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas
especiales de ductilidad para araduras de hormigén armado.

Norma UNE 36099:1996; Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigoén
armado.

Norma UNE 36811:1998 IN; barras corrugadas de acero para hormigén armado. Coédigos de
identificacion del fabricante.

Norma UNE 36812:1996 IN; Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigén
armado. Cdodigos de identificacion del fabricante.

6.- ALAMBRES LISOS E ACERO PARA MALLAS Y ARMADURAS BASICAS ELECTROSOLDADAS
PARA ARMADURAS PASIVAS DE HORMIGON ARMADO

Norma UNE 36731:1996; Alambres lisos de acero para mallas electrosoldadas y para
armaduras basicas para viguetas armadas.

7.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

Norma UNE 36092:1996; 1996/ER: 1997; Mallas electrosoldadas de acero para armaduras
de hormigén armado.

8.- ARMADURAS BASICAS DE ACERO ELECTROSOLDADAS PARA ARMADURAS PASIVAS DE
HORMIGON ARMADO

Norma UNE 36739:1995 EX; Armaduras basicas de acero electrosoldadas en celosia para
armaduras de hormigén armado.

9.- ALAMBRES Y CORDONES DE ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS DE HORMIGON
PRETENSADO:

Norma UNE 36094:1997 /ER; Alambres y cordones de acero para armaduras de
hormigén \UNO\DEFINICION

Infraestructura del edificio que transmite al terreno los esfuerzos que recibe de la estructura
del mismo

COTAS Y SECCIONES

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las secciones y cotas de profundidad fijadas
por el Arquitecto-Director, en los planos a las que posteriormente ordene por escrito o
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno, y el Contratista las
excavara de acuerdo con lo preceptuado en el apartado

correspondiente \MAT\CEMENTO
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Cementos utilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente instruccién para la Recepcion
de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones
establecidas en la tabla 26.1 de la EHE. El cemento debera ser capaz de proporcionar al
hormigdn las cualidades que al mismo se exige el Art. 30.

De acuerdo con la Instrucciéon RC-03 los cementos comunes son los denominados

- Cemento portland: CEM |

- Cemento portland con escorias: CEM II/A-S , CEM II/B-S

- Cemento portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento portland con puzolana: CEM II/A-P , CEM II/B-P (P= natural), CEM II/A-Q , CEM
II/B-Q (Q= natural calcinada)

- Cemento portland con cenizas volantes: CEM II/A-V, CEM II/B-V (V=silicea), CEM II/A-W,
CEM I1I/B-W (W= calcarea).

- Cemento portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T,

- Cemento portland con caliza: CEM II/A-L, CEM II/B-L (L= TOC<0,50% en masa), CEM II/A-LL,
CEM II/B-LL (LL= TOC<0,20% en masa),

-Cemento portland mixto: CEM II/A-M ,CEM II/BA-M

- Cementos de horno alto: CEM III/A, CEM 1II/B, CEM IlII/C

- Cemento puzolanico: CEM IV/A, CEM IV/B

- Cemento compuesto: CEM V/A, CEM V/B.

y su tipificacion completa se compone de la designacidon que consta en la tabla anterior,
mas la clase resistente del cemento. El valor que identifica la clase resistente corresponde a
la resistencia minima a compresion a 28 dias en N/mm?2y se ajusta a la serie siguiente:

32,5 -325R-425-425R-525-525R

Los cementos para usos especiales estan normalizados en la UNE 80307:2001, y estan
especialmente concebidos para el hormigonado de grandes masas de hormigon,

Se permite la utilizacion de cementos blancos (normalizados segun UNE-80305:2001), asi
como los cementos con caracteristicas adicionales: de bajo calor de hidratacion (UNE
80303:2001) y resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80303:2001),
correspondientes al mismo tipo y clase resistente de los cementos comunes.

La seleccion del tipo de cemento a utilizar en la fabricacién del hormigén debe hacerse,
entre otros, de acuerdo con los factores siguientes:

Pagina 76| 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

- la aplicacién del hormigdn (en masa, armado o pretensado)
- las condiciones ambientales a la que se sometera la pieza.
- la dimensién de la pieza.

Los cementos especiales (ESP) no deben utilizarse nunca en hormigén armado o
pretensado, siendo indicados para grandes macizos de hormigén en masa y para bases o
sub-bases de pavimentos.

Los cementos Portland sin adicion (CEM 1) son indicados para prefabricados y hormigones
de altas resistencias.

Los cementos Portland Compuestos (CEM Il) son indicados para hormigones y morteros en
general debiendo ser de clase resistente 32.5 para morteros de albaidileria.

Los cementos Portland de Horno Alto ( CEM lIl) son indicados para grandes volimenes de
hormigon.

Los cementos Portland Puzolanicos ( CEM 1V) se deben utilizar cuando se requiera poca
retraccion en el hormigén y bajo calor de hidratacion.

Los cementos Portland blancos se utilizaran para hormigones estructurales de uso
ornamental, prefabricados y morteros.

Suministro

A la entrega del cemento, el suministrador acompafara un albaran con los datos exigidos
por la vigente instruccion para la Recepciéon de cementos.

Con caracter general para cualquier tipo de cemento suministrado en sacos, en el envase
y con un sistema de etiquetado autorizado oficialmente dentro de CE, se imprimiran los
caracteres que permitan la identificacion de:

- El tipo, clase y caracteristicas adicionales del cemento, y la Norma UNE que le define.

- Distintivo de calidad, en su caso.

- Masa en kilogramos.

- Nombre comercial y marca del cemento, e identificacion de la fabrica de procedencia.

Los cementos que satisfacen las exigencias de la UNE.EN 197-1:2000/ER:2002 de acuerdo a
los criterios de conformidad en ella definidos y evaluados segun al Norma obtendran un
marcado CE de conformidad, en caso de cemento ensacado, debera de imprimirse en los
envases.

El cemento no llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se
recomienda que, si su manipulacion se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura
no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano no exceda de 40°C.

Cuando se prevea que puede presentarse el fenébmeno de falso fraguado, debera

comprobarse, con anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a
experimentar dicho fenédmeno, realizandose esta determinacion segun la UNE 80114:96 y
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con la determinacion del tiempo de fraguado y de la estabilidad de volumen de cemento
UNE-EN 196-3:2005.

Almacenamiento

Cuando el almacenamiento se realice en sacos, éstos se almacenaran en sitio ventilado y
defendido, tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes. Si el
suministro se realizare a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes
que lo aislen de la humedad.

AuUn cuando las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del
cemento no debe de ser muy prolongado, ya que puede metereorizarse. El
almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses, y un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5, y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento
contindan siendo adecuadas.

Para ello, dentro de los veinte dias anteriores a su empleo, se realizaran ensayos de
determinacion de principio y fin de fraguado y resistencia mecanicas inicial a los siete dias
(si la clase es 32,5) o dos dias (todas las demas clases) sobre una muestra representativa
del material almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en los que el nuevo periodo de fraguado resulte
incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancidn definitiva acerca de la
idoneidad del cemento en el momento de su utilizacién vendra dada por los resultados
gue se obtengan al determinar, de acuerdo con lo prescrito en el Art 88 de la EHE, la
resistencia mecanica a los veintiocho dias del hormigén con él fabricado.

AGUA

Componente del hormigdén que se afiade, para su amasado, en la hormigonera con las
misiones de hidratacion de los componentes activos del cemento + actuar como
lubricante haciendo posible que la masa sea fresca y trabajable + crear espacio en la
pasta para los productos resultantes de la hidratacion del cemento. También se emplea
para el curado del hormigén endurecido.

Tipos:

- Agua para el amasado: que se afiade a al mezcladora junto con los demas
componentes del hormigdén y que no debe contener ningun ingrediente dafino en
cantidades suficientes para afectar a las propiedades del hormigén o a la protecciéon de
las armaduras frente a al corrosion.

- Agua para el curado: que se afiade sobre el hormigdén endurecido para impedir la
pérdida del agua de la mezcla y para controlar la temperatura durante el proceso inicial
de hidratacion de los componentes activos del cemento, y que no debe contener ningln
ingrediente dafiino en cantidades suficientes para afectar a las propiedades del hormigén
0 ala proteccién de las armaduras frente a al corrosion.

En general, podran utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica.
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Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las
propiedades exigibles al hormigén, deberan cumpilir las siguientes condiciones:

- exponente de hidrégeno pH (UNE 7234:1971) >=5
- sustancial disueltas (UNE 7130:1958)= 15g/I

- sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7130:1958) excepto
para los cementos SR en que se eleva este limite a 5 g/l <=1 g/I

- i6n cloruro, CL (UNE 7178:1960):
- Para hormigdén pretensado <=1 g/I

- Para hormigén armado o en masa que
contenga armaduras para reducir la figuracion <= 3 g/I

- hidratos de carbono (UNE 7132:1958) 0
- sustancias solubles disueltas en éter (UNE 7235:1971) <= 15 g/I

realizandose la toma de muestras segiin la UNE 7236:1971 y los analisis por los métodos de
las normas indicadas.

Podran sin embrago, emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el amasado
o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios especiales, se
prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado de hormigén
armado o pretensado.

Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta lo previsto en el Art30.1 de
la EHE.

ARIDOS
Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como de las restantes caracteristicas
gue se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escoria siderurgicas apropiadas,
asi como otros productos cuyo empleo se encuentren sancionados por la practica o
resulte aconsejable como consecuencias de estudios realizados en un laboratorio.

En cualquier caso, el suministrador de aridos garantizarA& documentalmente el
cumplimiento de las especificaciones que se indican en el Art. 28. 3 del la EHE, hasta la
recepcion de estos.

Cuando no se tengan antecedentes de la naturaleza de los aridos disponibles, o se vayan
a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se

Pagina 79] 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o
quimicos, segln convenga en cada caso.

En el caso de emplear escorias siderdrgicas como aridos, se comprobaran previamente
gue son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de todos los aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y
contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de
sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante del hormigdn, que esta obligado a emplear aridos que cumplan
las especificaciones sefialadas en el Art. 28. 3 del la EHE, debera en caso de duda, realizar
los correspondientes ensayos.

Designacion y tamarios del arido

Los aridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la
siguiente expresion: arido d/D.

Se denomina tamafio maximo D de un &arido la minima abertura de tamiz (UNE EN 933-
2:1996 y UNE EN 933-2/1M:1999) por el que pasa mas del 90% en peso , cuando ademas
pase el total por el tamiz de abertura doble.

Se denomina tamafio minimo d de un arido, la maxima abertura de tamiz (UNE EN 933-
2:1996 y UNE EN 933-2/1M:1999) por el que pasa menos de 10% en peso.

Se entiende por arena o arido fino, el arido o fracciéon del mismo que pasa por el tamiz de
4 mm de luz de malla (tamiz UNE EN 933-2:1996 y UNE EN 933-2/1M:1999 ); por grava o arido
grueso el que resulta retenido por dicho tamiz, y arido total, aquel que posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso
particular que se considere.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o
entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 452
con la direccién del hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde la pieza y una vasina o armadura que forme un
angulo no mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

c) 0.25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4
veces el espesor minimo.

- Piezas en ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del
encofrado sea reducido, en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Suministro
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Antes de comenzar el suministro, el peticionario podra exigir al suministrador una
demostracion satisfactoria de que los aridos a suministrar cumplen con los requisitos
exigidos en el A° 28.3 del a EHE

Cada carga de arido irda acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuren, como minimo, los
datos siguientes:

- Nombre del suministrados.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de arido.

- Cantidad del arido suministrado.

- Designacion del arido d/D.

- Identificaciéon del lugar de suministro.

Almacenamiento

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacion por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse

de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la
segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

ADITIVOS

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales (segun EHE) en el
momento del amasado (o durante el transcurso de un amasado suplementario) en una
cantidad <= 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigén con objeto de
modificar las propiedades de la mezcla en estado fresco o endurecido.

Designaciones:
A) Reductores el agua de amasado:

- Plastificante: aditivo que sin modificar la consistencia permite reducir el contenido
en agua de un determinado hormigdn, o que sin modificar el contenido en agua aumenta
el asiento (cono), o que produce ambos efectos a al vez.

- Super plastificante: aditivo que sin modificar la consistencia permite reducir
fuertemente el contenido en agua de un determinado hormigoén, o que sin modificar el
contenido en agua aumenta considerablemente el asiento (cono), o que produce ambos
efectos a al vez.
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B) Retenedores de agua:
- Reductor: aditivo que reduce la perdida de agua disminuyendo la exudacién en
el hormigén.

C) Inclusores de aire:

- Aireante: aditivo que permite incorporar durante el amasado del hormigén una
pequefia cantidad de burbujas en el aire, uniformemente repartidas, que permanecen
después del endurecimiento.

D) Modificaciones del fraguado / endurecimiento:

- Acelerador de fraguado: aditivo que disminuye el tiempo del principio de la
transicion de la mezcla para pasar del estado plastico al rigido.

- Retardador de fraguado: aditivo que aumenta el tiempo del principio de la
transicion de la mezcla para pasar del estado plastico al rigido.

- Acelerador del endurecimiento: aditivo que aumenta la velocidad de desarrollo
de las resistencias iniciales de hormigén con o sin modificaciones en el tiempo de
fraguado.

E) Reductores de absorcion de agua:
- Hidr6fugo de masa: aditivo que reduce la absorcion capilar del hormigon
endurecido.

F) Modificadores de varias funciones:

- Multifuncional: aditivo que afecta a diversas propiedades del hormigdn fresco y
endurecimiento actuando sobre mas de una de las funciones principales definidas
anteriormente.

Condiciones y limitaciones de uso de aditivos:

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro de
calcio ni en general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las
armaduras.

Los aditivos deben de estar uniformemente repartidos en el hormigdn; deben tenerse
especial cuidado sobre la distribucidn homogénea en el hormigdén de los aditivos en polvo
gue tengan efecto retardador.

Almacenaje y transporte

Se almacenaran y transportardn de manera que se evite su contaminacioéon y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas
temperaturas, etc.)

ADICCIONES

Definicion: Materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente, que finamente
dividios pueden ser afiadidos al hormigdén en el momento de su fabricaciéon con el fin de
mejorar alguna de sus propiedades o conferirle caracteristicas especiales.

Adicciones tipo Il para hormigdn:
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Cenizas volantes: polvo fino de particulas de forma esférica y cristalina procedentes
del carbén pulverizado quemado que poseen propiedades puzolanicas, y que
principalmente estan compuestas de SiO2 y Al203.

Humo de Silice: particulas esféricas muy finas y con un elevado contenido en silice
amorfa que son un subproducto que se origina en la reduccién de cuarzo de elevada
pureza con carbén en hornos eléctricos de arco par la produccién de silicio y aleaciones
de ferro silicio.

CONDICIONES

Las cenizas volantes y el humo de silice inicamente se podran utilizar como adiciones en el
momento de la fabricacion del hormigén cuando se utilicen cementos comunes tipo CEM
l

Como adicién del hormigdn para pretensados Unicamente se podra utilizar humo de silice.

En los hormigones para estructuras de edificacion la cantidad de cenizas volantes
adicionadas sera £ 35 % del peso de cemento, y la cantidad de humo de silice sera £ 10 %
del peso de cemento.

La cantidad, en peso, de adicion multiplicada por el coeficiente K de eficacia de la
misma, determinado segun el aptd® 37.3.2 de EHE, forman parte de la cantidad total C de
cemento del hormigdn que se utiliza para las cuantias C y relaciones A/C exigibles a cada
tipo de hormigén y ambiente.

Las cenizas volantes adicionadas al hormigén con la dosificacidon necesaria para el
objetivo que se persiga producen en el hormigén fresco:

- Mejoran la trabajabilidad (poseen mayores plasticidad y cohesiéon ) y permiten reducir la
cantidad de agua.

- Disminuyen Las exudaciones.

- Retrasan el fraguado y el endurecimiento inicial.

En el hormigdn endurecido producen:
- Aumentan las resistencias a largo plazo.
- Disminuyen el calor de hidratacion del cemento.

El humo de silice adicionado al hormigdén con la dosificacidn necesaria para el objetivo
gue se persiga produce:

- Obtencion de hormigones de altas prestaciones (altas resistencias, durabilidad y
cohesion).

- Disminuye las exudaciones y aumenta la impermeabilidad.

El hormigon fabricado con adicion de humo de silice debera de curarse hidricamente al
menos durante 14 dias.

ACERO

Armaduras pasivas utilizadas en el hormigén armado, seran de acero y estaran constituidas
por:

A.l) Barras corrugadas:

Pagina 83] 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

- Barras de acero soldable "S", que presentan corrugas para mejorar la adherencia
al hormigon.

- Barras de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad "SD", que
presentan corrugas para mejorar la adherencia con el hormigon.

Diametros nominales para B 400S y B 500S : 6,8,10,12,14,16,20,25,32 y 40 mm.
A.2) Alambres corrugados:

- Alambres de acero trefilado "T" que presentan corrugas para mejorar la
adherencia con el hormigon.

Diametros nominales para B5007T:5,6,7,8,9,10 y 12 mm.
B) Alambres lisos:

- Alambres lisos "T"; soldables y con aptitud garantizada para doblar y enderezar en
frio y cuyas caracteristicas mecanicas pueden conseguirse por deformacion en frié
(trefilado, estirado o laminado)

Diametros nominales para LB 5007T: 4,5,6,7,8,9,10 y 12 mm.

Exclusivamente, en el caso de los forjados unidireccionales de hormigén donde se utilicen
armaduras basicas electrosoldadas en celosia, podran utilizarse en los elementos
transversales de conexion de la celosia, ademas de los alambres de los diametros antes
mencionados, los de 4y 4,5 mm.

C) Mallas electrosoldadas:

C.1) Malla electrosoldadas simple, en la que las barras o alambres longitudinales que
forman la cuadricula son elementos individuales.

C.2) Malla electrosoldadas doble, en la que las barras o alambres longitudinales que
forman la cuadricula son parejas de elementos tangentes.

Tipos de mallas:

Con cuadricula cuadrada:

15x15 d:5-5 ; 15x15 d:6-6 ; 15x15 d:8-8 ; 15x15 d:10-10 ; 20x20 d:8-8 ; 30x30 d:5-5

Con cuadricula rectangular:
15x30 d:5-5 ; 15x30 d:6-6 ; 15x30 d:8-8 ; 15x30 d:10-10

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
La seccidén equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccidn nominal.

Se considera como limite elastico del acero, fy, el valor de la tension que produce una
deformacién remanente del 0,2 por 100.

Denominacioén del acero
Acero en barras corrugadas

B 400 S acero soldable de limite elastico no menor de 400 MPa
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B 500 S acero soldable de limite elastico no menor de 500 MPa
Alambres para mallas y armaduras basicas electrosoldadas

B500 T acero de limite elastico no menor de 500 MPa.

D) Armaduras basicas de acero electrosoldada en celosia: sistema de elementos
electrosoldados con estructura espacial para armaduras de hormigén armado de piezas
unidireccionales.

Tipos:

- Altura de la armadura basica 100 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 120 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 150 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 170 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 200 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 230 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 250 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;

E) Alambres y cordones de acero:

E.1) Alambres para pretensados: producto de seccidn maciza, liso o grafilado, procedente
de un estiramiento en frio o trefilado de alambrén, posteriormente sometido a un
tratamiento de estabilizacion.

E.2) Cordones de acero para pretensados:
- Corddn liso para pretensados: producto formado por un niumero de alambres lisos
(2,3 6 7) arrollados helicoidalmente en un mismo sentido.

Diametros nominales: 3-4-5-6-7- 7’5-8-9"4y 10 mm.

- Cordon grafilado para pretensados: producto formado un nimero de alambres
grafilados (2,3 6 7) arrollados helicoidalmente en un mismo sentido y con igual paso,
posteriormente sometido a un tratamiento de estabilizacion.

Diametros nominales: 52-56-6'0-65-68-75-9"3-13-152 y 16 mm.
Almacenamiento.

Tanto en el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se protegera
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la
atmoésfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservara en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento
en obra, se examina el estado de su superficie, con el fin de asegurarse que no presenta
alteraciones perjudiciales para su utilizacion.

Sin embargo, no se admitiran perdidas de peso por oxidacidn superficial. comprobadas
después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el oxido adherido, que sean
superiores al 1% respecto el peso inicial de la muestra.
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En el momento de su utilizacion las armaduras pasivas deben de estar exentas de
sustancias extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualquier otro material perjudicial para su buena conservaciéon o su adherencia.

HORMIGONES
Composicion.

La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccion
de estructuras o elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de
asegurarse de que es capaz de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas,
reologicas y de durabilidad satisfagan las exigencias del proyecto.

Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la
obra real (diametros, caracteristicas superficiales y distribucién de armaduras, modo de
compactacion, dimensiones de las piezas, etc.)

Condiciones de calidad

Las condiciones de calidad exigidas al hormigon se especificaran en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares, siendo siempre necesario indicar las referentes a su
resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del arido, el tipo de ambiente a
gue va a estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a prescripciones relativas a
aditivos y adiciones, resistencias a traccion del hormigén, absorcion, peso especifico,
compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo, etc.

Caracteristicas mecanicas.

La resistencia del hormigén a compresion, se refiere a la resistencia de la amasada y se
obtiene a partir de los resultados de ensayo de rotura a compresion, en numero igual o
superior a dos, realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm de diametro y 30 cm de
altura, de 28 dias de edad, fabricadas a partir de amasada, conservadas con arreglo al
método de ensayo indicado en la UNE-EN 12390-1:2001, UNE-EN 12390-2:2001, refrentadas y
rotas por compresion, segun el método de ensayo indicado en la UNE-EN 12390-3:2003 .

Designacion de los hormigones.
Los hormigones se designaran de acuerdo con el siguiente formato.
T-R/C/TM/A

T - Se distingue el hormigdn en funcién de su uso estructural que puede ser: en masa (HM),
armado (HA) o pretensado (HP). Esta informacion permitira al fabricante conocer las
limitaciones que la instruccion establece para el mismo, tanto para el contenido minimo de
cemento (A°37.3.2. EHE-99), limitaciones al contenido de iones cloruro (A°30.1 EHE-99), tipo
de cemento y adiciones que pueden utilizarse (A°26 y 29.2 EHE-99).

Hormigdn en masa: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales, de obras que
no llevan armaduras de acero.

Hormigén armado: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales, de obras que
llevan armaduras pasivas de acero.
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Hormigon pretensado: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales, de obras
que llevan armaduras activas de acero.

R - En funcién de la resistencia mecanica a los 28 dias en N/mm?
HM-20 ; HM-25 ; HM-30 ; HM-35 ; HM-40 ; HM-45 ; HM-50.

; HA-25; HA-30 ; HA-35; HA-40 ; HA-45 ; HA-50.

; HP-25; HP-30 ; HP-35; HP-40 ; HP-45 ; HP-50

C- letra inicial de la consistencia

S-SECA - Asientoencmde :0-2 - Tolerancia: 0
P - PLASTICA - :3-5 - -1
B - BLANDA - 16-9 - -1
F - FLUIDA - :10-15 - T+ 2

TM - Tamarfio max. del arido en mm.

A - Desighacion del ambiente. Este establece, en funcién del uso estructural del hormigon,
los valores maximos de la relacién agua/cemento, y del minimo contenido de cemento

por metro cubico,
[-lla-lb-lla-llb-lic- IV

Qa-Qb-Qc-H-E-F.

Definidas en las tablas 8.2.2. y 8.2.3.a. de la EHE-99

Dosificaciones
Contenido minimo de cemento.

No se admiten Hormigones estructurales en los que el contenido minimo de cemento por
metro cubico sea inferior a

200 Kg en hormigones en masa.
250 Kg en hormigones armados
275 Kg en hormigones pretensados

Relacion maxima agua cemento.
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Asimismo no se admiten hormigones estructurales en los que la relacion agua/cemento, en
funcioén de la clase de exposicion ambiental del hormigén, no sea como maximo la
establecida en la tabla 37.3.2. a. de la EHE-99

CONDICIONES /LIMITACIONES DE USO:

Con caracter general (en casos excepcionales, previa justificacion experimental y
autorizacion expresa de la Direccion Facultativa de la Obra, se podra superar la limitacion)
el contenido maximo de cemento debera ser £ 400 kg/m3.

Cuando un hormigon esté sometido a una clase especifica de composicion F debera de
llevar introducido un contenido en aire 3 4,5%.

Cuando un hormigdn vaya a estar sometido a la accién de suelos con un contenido
sulfatos 3 600 mg/l, debera de fabricarse con cementos con caracteristicas adicionales de
resistencia a sulfatos (tipo SR)

Cuando un hormigdn vaya a estar sometido a un ambiente que incluya una clase general
de exposicion llib o llic, debera de fabricarse con cementos con caracteristicas
adicionales de resistencia a aguas de mar (tipo MR).

Cuando un hormigon esté sometido a una clase especifica de exposicion E (por erosion)
deberan de adoptarse las medidas adicionales siguientes:

- El arido fino debera ser cuarzo u otro material de 3 dureza.

- El &rido grueso debera tener una resistencia al desgaste (coeficiente de los Angeles) < 30.
- Los contenidos en cemento dependiendo de D (tamafio maximo del arido) deberan ser:
Para D =10 mm @ £ 400 kg/m3

Para D =20 mm@ £ 375 kg/m3

Para D =40 mm@ £ 350 kg/m3

- Debera de estar sometido a un curado prolongado, con duracién superior en al menos un
50 % a la que se aplicaria al curado(*) de un hormigén no sometido a erosion y sometido a
iguales condiciones.

(*) La duracion minima D del curado de un hormigén puede estimarse segun el art® 74° de
EHE aplicando la férmula : D = KLDO + D1 : siendo K, coeficiente de ponderacion ambiental
s/ tabla 74,4 de EHE; L, coeficiente de ponderacién térmica s / tabla 74,5 de EHE; siendo DO
parametro basico de curado s/tabla 74.1 de EHE; D1 parametro funcién del tipo de
cemento s/ tabla 74.3 de EHE.

Todo elemento estructural de hormigén esta sometido a una Unica clase general de
exposicion.

- Un elemento estructural del hormigén puede estar sometido a ninguna, una o varias,
clases especificas de exposicién, relativas a otros procesos e degradacion del hormigoén.
- Un elemento estructural de hormigdén no puede estar sometido simultAneamente a mas
de una subclase especifica de exposicion.

- En hormigones para edificacién es recomendable que la consistencia medida por el
asiento en el cono de Abrams sea 3 6 cm.

- El limite superior para el asiento en el cono de Abrams de hormigones de consistencia
fluida (F) podra sobrepasarse si se utilizan aditivos superfluidificantes.
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HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL
Tiempo de transporte y fraguado.

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir
gue las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo minimo entre la incorporacion del agua de amasado al cemento y a los aridos y
la colocacion del hormigdn en obra, no debe de ser superior a una hora y media. En casos
en que no sea posible, o cuando el tiempo sea caluroso deberan tomarse medidas
adecuadas para aumentar el tiempo de fraguado del hormigdén sin que disminuya su
calidad.

Cuando el hormigén se amase completamente en central y se transporta en amasadoras
maoviles, el volumen de hormigdn transportado, no debera exceder del 80% del volumen
total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar en amasadora
movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan de estar exentos de residuos de hormigén o mortero
endurecido.

Recepcion

El comienzo de la descarga del hormigén desde el equipo de transporte del suministrador,
en el lugar de la entrega, marca el principio del tiempo de entrega y recepcion del
hormigdn, que durara hasta finalizar la descarga de este.

La Direccién de Obra, es el responsable de que el control de recepcion se efectue
tomando las muestras necesaria, realizando los ensayos de control precisos.

Cualquier rechazo del hormigén basado en los resultados de los ensayos de consistencia
debera ser realizado durante la entrega. No se podra rechazar ningan hormigén por estos
conceptos sin la realizaciéon de los ensayos oportunos.

Queda expresamente prohibida la adicién al hormigdén de cualquier cantidad de agua u
otra sustancia que puedan alterar la composicion original de la masa fresca. No obstante ,
si el asiento en cono de Abrans es menor que el especificado, el suministrador podra
adicionar aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia.

Para ello, el elemento transportador debera estar equipado con el correspondiente equipo
dosificador de aditivo y reamasar el hormigon hasta dispersar totalmente el aditivo
afadido. El tiempo de reamasado sera al menos de 1 min/m2, sin ser en ningun caso inferior
a 5 minutos.

La actuacion del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hormigon y

siendo satisfactorios los ensayos del recepcion del mismo.

EO4A ACERO
MAT\ Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén
armado y Barras corrugadas para hormigén armado, respectivamente.\MED\ La barras
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de acero se mediran y abonaran por kilogramos de acero cortado, doblado, armado y
colocado en obra.

Las mallas electrosoldada por m2 colocadas en obra.

No sera de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el
Contratista. En este caso se estara cuando el Contratista sustituya algun perfil por otro de
peso superior por su propia conveniencia alin contando con la aprobacion del Director.

Las piezas de chapa se mediran por unidades de piezas colocadas en obra.

El precio incluira todas las operaciones a realizar hasta terminar el montaje de la
estructura, suministro de materiales, ejecucion en taller, transporte a obras, medios
auxiliares, elementos accesorios, montaje, proteccioén superficial y ayudas; incluira,
asimismo, los recortes y despuntes y los medios de unidén y soldaduras.\UNO\Barras o
conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas, para elementos de hormigén
armado, elaboradas en la obra.\EJE\EI doblado se hara en frio y a velocidad moderada.
No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara sin
dafos.\NOR\-Caédigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos
-EHE. Instruccidn para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o
armado.\CON\Toda partida que se suministre ira acompafiada de documentos de origen,
en que deben figurar:

- Designacion del material.

- Caracteristicas del mismo:

- Certificado de garantia del fabricante e de que las armaduras cumplen con la EHE.
- N° de colada a las que pertenece el material.

Si se solicita en el pedido se acompafiara también copia del certificado de ensayos
realizados por el fabricante correspondiente a la partida servida.

De acuerdo con la EHE, en lo aplicable a barras corrugadas, se establecen dos niveles de
control de calidad:

- Control a nivel Reducido: es de aplicacion cuando en Proyecto se adopta un coeficiente
de minoracion de la resistencia del acero, gs= 1,20 y un valor del limite elastico no superior
al 75% del nominal garantizado. Este nivel de control se contempla en aquellos casos en
gue el consume de acero es muy reducido, debiendo utilizarse material certificado.

- Control a nivel Normal: para productos certificados con sello de conformidad CIETSID
(gs=1,15) y productos no certificados (gs= 1,20).

En todos los casos debera acompaifiarse cada partida del Certificado de Garantia del
fabricante anteriormente definido.

Las muestras se tomaran al azar, de manera que sean representativas del material
acopiado, sin que puedan tomarse dos muestras de la misma barra. Tendran longitud
suficiente para la eventual repeticion de los ensayos. Para realizar los ensayos completos
son suficientes 250 cm.

Condiciones de aceptacion o rechazo:

Control reducido:

- Comprobacioén de la seccién equivalente: Si las dos verificaciones que han sido realizadas
resultan satisfactorias, la partida quedara aceptada. Si las dos resultan no satisfactorias, la
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partida sera rechazada. Si se registra un solo resultado no satisfactorio, se verificaran cuatro
nuevas muestras correspondientes a la parida que se controla. Si alguna de estas nuevas
cuatro verificaciones resulta no satisfactoria, la partida sera rechazada. En caso contrario
sera aceptada.

- Formacién de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje o zonas de doblado de
cualquier barra, obligara a rechazar toda la partida a la que misma corresponda.

Control a nivel normal:

- Comprobacion de la seccion equivalente: Se efectuara igual que en caso de control a
nivel reducido.

- Caracteristicas geomeétricas de los resaltos de las barras corrugadas: el incumplimiento de
los limites admisibles establecidos en el certificado de homologacion, sera condicion
suficiente para que se rechace la partida correspondiente.

- Ensayos de doblado desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo cuatro
nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos
ensayos obligaran a rechazar la partida correspondiente.

- Ensayos de traccién para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el
alargamiento en rotura: si los resultados son satisfactorios se aceptan las barras del
diametro correspondiente. Si se registra algun fallo todas la armaduras de ese diametro
seran clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes partidas suministradas sin que
cada lote exceda de las 20 toneladas. Cada lote sera controlado mediante ensayos sobre
dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote sera aceptado. Si
los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote sera rechazado, y si solo uno resulta
satisfactorio, se efectuara un nuevo ensayo sobre 16 probetas. El resultado se considera
satisfactorio se la media aritmética de los resultados mas bajos obtenidos supera el valor
garantizado y todos los resultados superan el 95 % de dicho valor. En caso contrario el lote
sera rechazado.

- Ensayos de soldeo: en caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra, se
interrumpiran las operaciones de soldeo y se procedera a una revision completa de todo el
proceso.

E04C ZAPATAS Y RIOSTRAS
UNO\Cimentaciones realizadas mediante zapatas de hormigén armado o en masa, con
planta cuadrada o rectangular, que sirven como base a columnas o pilares pertenecientes
a las estructuras de los edjificios.
La disposicion del hormigoén, la seccidn, armado y colocacion de las armaduras metalicas
y las secciones de las zapatas corridas o aisladas y vigas riostras, se ajustaran a los planoy
demas documentos del proyecto a las 6rdenes o instrucciones concretas que dé el
Arquitecto Director\CON\Replanteo de ejes:

- Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas, zanjas 0 pozos.

- Comprobacién de las dimensiones y orientaciones en planta, zapatas, zanjas.

Operaciones previas a la ejecucion:
- Eliminacion del agua de la excavacion.

- Comprobacion de la cota de fondo mayor de cincuenta centimetros (50-80 cm).
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- Rasanteo del fondo de la excavacion.

- Compactacion plano de apoyo del cimiento (en losas).

- Drenajes permanente bajo el edificio.

- Hormigdn de limpieza. Nivelacion. Espesor adecuado >10 cm.

- No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras cimentaciones.
- Encofrados. Material, colocacion y nivelacion.

- Replanteo de ejes de soportes y muros (losas).

- Fondos estructurales (losas).

Colocacioén de armaduras:
- Identificacion, disposicion, niumero y didmetro de las barras de armaduras.
- Esperas, situacion y longitud. Longitudes de anclaje.
- Recubrimientos. s/proyecto y EHE.
- Vigas de atado y centradoras, colocacién y armado.

- Separacion de armadura inferior del fondo (tacos de mortero, cinco centimetros (5
cm)).

- Suspension y atado de armaduras superiores en vigas y losas. (canto util).

Puesta en obra del hormigoén:
- Tipo y consistencia del hormigoén.
- Altura y forma de vertido (no contra las paredes).
- Sentido del vertido (siempre contra el hormigén colocado).
- Localizacion de las amasadas.

- Juntas.

Compactacion del hormigon:
- Frecuencia del vibrador utilizado.

- Duracion, distancia y profundidad de vibracion (cosido de tongadas).
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- Forma de vibrado (siempre sobre la masa).

Curado del hormigén:
- Mantenimiento de la humedad superficial de los elementos en |os siete (7) primeros dias.
- Registro diario de la temperatura. Prediccion climatolégica.

- Temperatura registrada. Menor de cuatro grados bajo cero (-4°C) con hormigoén fresco:
investigacion.

- Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centigrados (40°C) con hormigén
fresco: investigacion.

- Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.
- Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en la masa del hormigoén.
- Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavado del hormigon.

Tolerancias:

a) Variacion en planta del c.d.g. de cimentos aislados: +-0,02 de la dimensiéon del cimiento
en la direccién correspondiente, sin exceder de +-50 mm.

b) Niveles:
Cara superior del hormigén de limpieza: -50 mm. +20 mm.
Espesor del hormigén de limpieza: - 30 mm.

c) Dimensiones en planta:
Cimientos encofrados: + 40 mm. -20 mm.
Cimientos hormigonados contra terreno:
Dimensién no superior a 1 m: +80 mm. - 20 mm.
Dimension superior a 1 m pero no superior a 2,50m: +120 mm. - 20 mm.
Dimension superior a 2,50m: +200 mm. - 20 mm.

d) Planeidad:
Desviaciones medidas después de endurecido antes de 72 horas desde el vertido del
hormigdén, con regla de 2 m colocada en cualquier parte del al cara superior del cimiento
y apoyada sobre dos puntos cualesquiera:

Del hormigon de limpieza: +- 16 mm.

De la cara superior del cimiento: +- 16 mm.

De las caras laterales ( solo para cimientos encofrados ): +- 16 mm.\NOR\CTE
Caddigo Técnico de la Edificacién, CTE -DB-SE-C; Cimientos
EHE Instruccidén para el proyecto y la ejecuciéon de obras de hormigdén en masa y armado.
RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos.
NTE-CS Norma Tecnoldgica de la Edificaciéon. Cimentaciones, Superficiales.\MED\ El
hormigdén se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra, medidos
sobre los planos. No obstante, se podra definir otras unidades, tales como metro (m.) de

Pagina 93] 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

viga, metro cuadrado (m2) de losa, etc., en cuyo caso el hormigdn se medira y abonara
de acuerdo con dichas unidades.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del
hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario, asi como su compactacion, ejecuciéon de
juntas, vibrado, curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por el
Director, se hara por kilogramos (kg.) utilizados en la fabricacion del hormigén antes de su
empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar
las superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados
superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en
kilogramos (kg.) deducido de los planos, aplicando, para cada tipo de acero, l0s pesos
unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos.

Salvo indicacion expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes, alambre de
atar y eventualmente barras auxiliares, se considerara incluido en el del kilogramo (kg.) de
armadura.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie de
hormigén medidos sobre planos.\EJE\Preparacién del cimiento. Solera de asiento,
Hormigdn de limpieza:

La solera de asiento u hormigdn de limpieza debe extenderse sobre la superficie de
excavacion con el espesor contemplado en proyecto, con un espesor minimo de 10 cm
s/CTE-DB-SE-C.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la superficie de
apoyo debera facilitar una fuerte union entre el terreno y el hormigoén.

En el caso de cimentaciones en suelos, la preparacion de la superficie de apoyo debera
proporcionar la conveniente uniformidad de la deformabilidad del medio de forma que no
se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la estructura de hormigon.

El espesor de la capa de hormigén de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos
existentes sera uniforme e igual a la definida en los planos, siempre superior a 10 cm. Sobre
apoyo rocoso se definira por el espesor minimo sobre las partes mas salientes.

Cimbas, encofrados y moldes:

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos,
poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos
como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones del
hormigdn fresco o los efectos del método de compactacion utilizado. Dichas condiciones
deberan mantenerse hasta que el hormigdén haya adquirido la resistencia suficiente para
soportar, con un margen de seguridad adecuado, las tensiones a que sera sometido
durante el desencofrado, desmoldeo o descimbrado.
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Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se
permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento
del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan
disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas, dichos
productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigdn, ni deslizar por las
superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.

Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicaciéon de revestimientos ni la posible
construccion de juntas de hormigonado, especialmente cuando se trate de elementos
gue, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Como
consecuencia, el empleo de estos productos deberan ser expresamente autorizado, en
cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida,
evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En
general, esta operacion se realizara en frio y a velocidad moderada, por medios
mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por
deformacion en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacion en contrario del proyecto, se realizarad con
mandriles de diametros no inferiores a los indicados en el articulo 66.3 de la instruccion EHE.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando
esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra
correspondiente.

Si resultasen imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el caso
de algunas armaduras en espera, estos se realizardn de acuerdo con procesos o criterios
de ejecucidn contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido fisuras o
fracturas en las mismas. En caso contrario, se procedera a la sustitucién de los elementos
dafiados. Si la operaciéon de desdoblado se realizase en caliente, deberan adoptarse las
medidas adecuadas para no dafar el hormigdén con las altas temperaturas.

Colocacion de las armaduras:
Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o

cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del
proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
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movimientos durante el vertido y compactacion del hormigon, y permitan a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y elementos analogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente
envueltas por cercos o estribos en la zona del codo. Esta disposiciéon es siempre
recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas zonas, cuando se
doble simultdneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el diametro de los
estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de
soldadura.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el
empleo simultaneo de aceros de caracteristicas mecanicas diferentes. Se podran utilizar,
no obstante, cuando no exista problema de confusidon, podran utilizarse en un mismo
elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro para los
estribos.

En la ejecucion de las obras se cumpliran en todo caso las prescripciones de la
instruccion EHE y de CTE-DB-SE-C.

Curado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas
adecuadas. Tales medidas se prolongaran durante el plazo que, al efecto, establezca el
PCTP, en funcién del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de
humedad del ambiente, etcétera.

El curado podré realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigén, mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un material
adecuado que no contenga sustancias nocivas para el hormigon y sea capaz de retener
la humedad.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que
tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se
estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion
de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se
procedera con arreglo a las normas de buena practica propia de dichas técnicas, previa
autorizacion del Director.

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigén haya
alcanzado, como minimo, el 70 por 100 de su resistencia de proyecto.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado (costeros, fondos,
etcétera), como los apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la
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estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo
de cuias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso
uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones
excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del encofrado,
desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningun
momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos,
o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una figuracion prematura fuesen
grandes, se realizaran ensayos de informacién para conocer la resistencia real del
hormigdn y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o
descimbrado.

Se pondra especial atencioén en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o
molde que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccién o dilatacion, asi como
de las articulaciones, si las hay.

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo heladas) y la
necesidad de adoptar medidas de proteccién una vez que el encofrado, o los moldes,
hayan sido retirados.\SEG\- Realizacién de cada trabajo por personal cualificado.

- Delimitacion de los espacios para acopio y elaboracion de armaduras.

- Las armaduras se introduciran en las zanjas y zapatas totalmente terminadas y el afinado
de la colocacién se hara desde el exterior.

- Para la colocacioén de las armaduras se cuidara en primer lugar su transporte y manejo,
manteniendo la zona de trabajo en el mejor estado posible de limpieza y habilitando para
el personal caminos faciles de acceso a cada tajo.

- Provisidn a todo el personal de gafas de proteccidn, guantes y botas de goma para el
manejo del hormigdn.

- Previo al inicio del vertido del hormigén del camién hormigonera, se instalaran topes
antideslizamiento en el lugar donde haya de quedar situado el camion.

- Se prohibe el cambio de posicion del camidn hormigonera al mismo tiempo que vierte el
hormigoén. Esta maniobra debera efectuarse en su caso con la canaleta fija para evitar
movimientos incontrolados.

- Los operarios no se situaran detras de los camiones hormigonera en maniobras de marcha
atras, estas maniobras siempre seran dirigidas desde fuera del vehiculo por uno de los
trabajadores.

- En cuanto se refiere a la utilizacion del camién hormigonera y vibrador se tendran en
cuenta el resto de medidas recogidas en sus respectivos apartados.

- Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo y de las Ordenanzas
Municipales.\MAT\Hormigon:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o
armado.

Armaduras:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén
armado y Barras corrugadas para hormigén armado, respectivamente.
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E04S SOLERAS
MED\ Las soleras se mediran en metros cuadrados (m2) de superficie ejecutada,
pudiendo incluir la parte proporcional de juntas.\UNO\Revestimiento de suelos en el
interior de las edificaciones, consistente en una capa e hormigén en masa o armado, cuya
superficie superior quedara vista o recibira un tratamiento de acabado.\MAT\Hormigon:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o
armado.

Armaduras:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén
armado y Barras corrugadas para hormigén armado, respectivamente \SEG\ Se
utilizardn botas adecuadas para la realizacion de estos trabajos.

No se realizaran trabajos en las soleras, si se realiza cualquier otro a un nivel superior.

La maquinaria utilizada, que funcione con energia eléctrica tendré la correspondiente
toma de tierra, y las carcasas de proteccion \NOR\CTE Codigo Técnico de la Edificacion,
CTE -DB-SE-C; Cimientos
RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos.

NTE-RSS Norma Tecnoldgica de la Edificacidn. Revestimientos de suelos, Soleras.
EHE Instruccién para el proyecto y la ejecuciéon de obras de hormigén en masa o
armado.\EJE\ Acondicionamiento del terreno.

Previamente se habrd compactado el terreno hasta conseguir un valor aproximado al
90% del Proctor Normal y vertiéndose una capa de aproximadamente entre 10y 25 cm de
espesor segun las especificaciones del proyecto, de encachado de piedra que se
compactara a mano. Posteriormente y antes del vertido del hormigén se extendera un
aislante de polietileno.

Hormigonado de la solera.

La solera sera de espesor el especificado en el proyecto en cm. , formada con
hormigdén en masa o armado de Fck especificada y de consistencia plastica blanda. Se
realizara con superficie maestreada y perfectamente lisa. Cuando la solera esté al exterior
0 se prevean temperaturas elevadas, se realizara el cuadro que se indica en el capitulo de
estructuras.

Juntas de dilatacion.
En las soleras en las que se prevean juntas se instalaran un sellante de material
elastico, facilmente introducible en ellas y adherente al hormigoén.
Las juntas se definiran previamente siendo de 1 cm de espesor y una profundidad
igual a 1/3 del canto de la solera.

Juntas con elementos de la estructura.
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Alrededor de todos los elementos portantes de la estructura (pilares y muros) se
colocaran unos separadores de 1 cm de espesor y de igual altura que el canto de la capa
de hormigén, se colocaran antes del vertido y seran de material elastico.

El hormigdn no tendra una resistencia inferior al noventa por ciento (90%) de la
especificada, y la maxima variacion de espesor sera de menos un centimetro (-1 cm) a
mas uno y medio (+1,5 cm).

El acabado de la superficie sera mediante reglado y el curado sera por riego.

Se ejecutaran juntas de retraccion de un centimetro no separadas mas de seis metros
(6 m) que penetraran en un tercio (1/3) del espesor de la capa de hormigoén.

Se colocaran separadores en todo el control de los elementos que interrumpan la
solera antes de verter el hormigén, con altura igual al espesor de la capa.

El control de ejecucion se basara en los aspectos de preparacion del soporte,
dosificacién del mortero, espesor, acabado y planeidad.

La armadura longitudinal de la solera se empalmara mediante solape de cuarenta
centimetros (40 cm), como minimo, soldandose y/o atandose con alambre en toda la
longitud del mismo.\CON\ Unidad de inspeccién o control, cada doscientos metros
cuadrados (200 m2) o fraccion.

Controles a efectuar:

- En cualquier tipo de solera, la resistencia caracteristica del hormigén, no
aceptandose los que presenten resistencia caracteristicas inferiores al noventa por ciento
(90%) de la especificada, ni variaciones en el espesor de menos un centimetro (1 cm.) o
mas un centimetro y medio (1.50 cm.).

- Se enrasara la capa de arena, no admitiéndose irregularidades superiores a veinte
milimetros (20 mm.) en las soleras ligeras, y a veinticinco milimetros (25 mm.) en las
semipesadas y pesadas.

- En las soleras para camaras frigorificas, en la capa de arena para nivelar la de
grava, no se admitiran irregularidades superiores a tres milimetros (3 mm.), ni variaciones en
el espesor total de la solera superiores a menos un centimetro (1cm.) o mas un centimetro y
medio (1.50 cm.).

- Se comprobara la planeidad de la solera, no recibiéndose las ligeras y pesadas que
no llevando revestimiento presenten faltas superiores a cinco milimetro (5 mm.) y las
semipesadas y para camaras frigorificas, con fallos superiores a tres milimetros (3 mm.), no
llevando revestimiento.

EO5 ESTRUCTURAS
UNO\Es el conjunto de elementos, pilares, vigas, placas, etc. que son capaces de resistir las
acciones a las que esta sometido el edificio, y transmitirlas al terreno.

EO5A ESTRUCTURAS DE ACERO
UNOA\Sistema estructural disefiado con elementos metalicos, que debidamente calculados
y unidos entre si, formaran un entramado resistente a las solicitaciones que puedan incidir
sobre la edificacidbn.\CON\ Los ensayos de control podran ser sustituidos, en todo o en
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parte, por un certificado del suministrador del material, que garantice las caracteristicas
fisicas, quimicas y funcionales que deba poseer, siempre que se establezca la traza que
permita relacionar de forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado
de origen que lo avala..

El Director podra exigir ensayos de recepcion en materiales provistos de certificado del
suministrador.

El Director comprobard, por si o por medio de sus representantes, que los materiales
cumplen cuanto se acaba de indicar. Los que no cumplan o los que arrojen resultados
inadecuados en los ensayos de recepcion seran rechazados, marcados de forma
indeleble y apartados de la zona de fabricacion.

Verificacion de uniones soldadas

La inspeccion final por ensayos no destructivos debe realizarse después de 16 horas de

su realizacién (40 horas en el caso de soldaduras a tope en espesores mayores de 40 mm.),
y antes de que pueda resultar inaccesible.

- La realizacion de correcciones en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar
las soldaduras situadas en esa zona.

- En el pliego de condiciones se deben incluir los criterios para la aceptacion de las
soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las
originales.

Alcance de la inspeccién

- En el pliego de condiciones se indicara si se realizaran o no ensayos no destructivos, los
meétodos a emplear y la localizacion de las soldaduras que se van a inspeccionar, pero se
debe realizar siempre una inspeccion visual sobre toda la longitud de todas las soldaduras,
en la que al menos se comprobara la presencia y situacion de las mismas, el tamafio y
posicién, se inspeccionaran las superficies y formas, se detectaran defectos de superficie y
salpicaduras.

- En las zonas de unidn y fuera de la unién en piezas armadas, las soldaduras transversales
(en chapas de alma y ala antes del armado o en angulo en extremos de uniones con
solape), se ensayaran las cinco primeras uniones de cada tipo con analogas dimensiones,
los mismos materiales y geometria de soldadura y en las que se utiliza el mismo
procedimiento. Si estas cinco primeras cumplen los criterios de aceptacion, se ensayara
una en cinco uniones de cada tipo.

- En soldaduras longitudinales, se ensayaran 0,5 m cada 10 m o parte, de todas las uniones
(incluyendo uno en cuatro extremos de soldadura).

- En soldadura de atado (correas, rigidizadores de pandeo, etc.) se ensayara uno en veinte
puntos de fijacion.

- En el caso de que aparezcan mas imperfecciones de las admitidas, se aumentara la
frecuencia de los ensayos.

- Una inspeccidn parcial exigira una seleccion de zonas a ensayar aleatoria, teniendo en
cuenta el tipo de nudo, material y procedimiento de soldadura.

Métodos de ensayos no destructivos.

- Ademas de la inspeccion visual, se contemplan aqui los siguientes métodos: Inspeccién
por particulas magnéticas, ensayo por liquidos penetrantes, ensayo por ultrasonidos y
ensayos radiograficos.
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- La inspeccion por particulas magnéticas o si estos no son posibles, los ensayos por liquidos
penetrantes, podran usarse para cualquier espesor en uniones con penetracion completa,
soldaduras en angulo y con penetracion parcial.

- Se pueden emplear ensayos por ultrasonidos para uniones a tope, en T, en cruzy en
esquina, todas ellas por penetracidn completa, cuando el espesor en el elemento de
mayor espesor es mayor de 10 mm. En las uniones a tope con penetracion total pueden
emplearse ensayos radiograficos en lugar de ultrasonidos si el maximo espesor es menor de
30 mm., aunque con alguna reserva con relacion a la deteccion de defectos de raiz
cuando se suelda por un solo lado con chapa de respaldo.

- Para soldaduras en angulo y con penetracion parcial en uniones en T, en cruzy en
esquina, se podran utilizar ensayos por ultrasonidos cuando el lado mas corto del cordén
de soldadura no sea menor de 20 mm. En estas soldaduras se pueden utilizar ensayos por
ultrasonidos para comprobar el desgarro laminar.

Verificacion de uniones mecanicas

- Todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente. Tras la comprobacién de los
criterios de aceptacion, la unién debe rehacerse si la disconformidad proviene de que se
excedan los criterios establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades
podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras su arreglo.

Inspecciones adicionales en uniones con tornillos pretensados.

- El inspector estara presente como minimo en la instalacion del 10 % de los elementos de
fijacion, y presenciara la retirada y reinstalacion de todos los tornillos a los que no se haya
aplicado el método definido o si el ajuste del indicador final de la pretensién no esta
dentro de los limites especificados. Posteriormente inspeccionara el grupo total de estos
tornillos.

- Cuando se haya aplicado el método de control del par de apriete, se comprobara el 10
% de los tornillos (con un minimo de dos), aplicando de nuevo una llave dinamométrica
capaz de dar una precision del + 5 %. Si cualquier tuerca o tornillo gira 15 © por aplicacion
del par de inspeccion, se ensayaran todos los tornillos del grupo.

- Las no conformidades se corregiran actuando sobre todos los tornillos de grupo no
conforme, utilizando la secuencia correcta y hasta que todos ellos alcancen el par de
apriete correcto.

Tolerancias.

Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias maximas admitidas en la
recepcion de productos laminados seran las indicadas en el capitulo 11 del CTE-DB-SE-A.

Deben identificarse en el pliego de condiciones los requisitos de toleracia admitidos
en el caso de ser diferentes a los establecidos por el CTE-DB-SE-A.

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de las piezas
fabricadas en taller, seran las indicadas en el apartado 11.1 del CTE-DB-SE-A.
En general, al incorporar un elemento a un componente prefabricado, se le
aplicaran las desviaciones correspondientes al producto completo.

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de la estructura
montada las indicadas en el apartado 11.2 del CTE-DB-SE-A.
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Control de calidad:

Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se
especifican en el CTE-DB-SE-A, asi como los resultados que de ella se deriven, han de
quedar registradas documentalmente en la documentacion final de obra.

El control de calidad se realizara de: la documentacion de proyecto, de los materiales, de
la fabricacion y del montaje., segun el CTE-DB-SE-A.

Normas de ensayo para comprobar cada una de las propiedades o caracteristicas
exigibles a los aceros no aleados para estructuras metalicas:

- Acero y productos de acero. Localizaciéon y preparacion de muestras y probetas para
ensayos mecanicos: UNE-EN ISO 377:1998

- Materiales metalicos. Ensayos de traccién. Parte 1: Método de ensayo a temperatura
ambiente: UNE-EN 10002-1:2002.

- Acero. Determinaciéon micrografica del tamafio de grano aparente: UNE-EN ISO 643:2004.
- Ensayos destructivos de soldaduras en materiales metalicos. Ensayos de doblado: UNE-EN
910:1996.

- Materiales metdlicos. Ensayo de flexion por choque sobre probeta Charpy. Parte 1:
método de ensayo: UNE 7475-1:1992.

- Materiales metélicos. Ensayo de dureza Brinell. Parte 1: Método de ensayo: UNE-EN ISO
6506-1:2000.

- Materiales metélicos. Tubos. Ensayo de aplastamiento: UNE-EN ISO 8492:2006.

- Aceros y fundiciones. Toma de muestras y preparacion de las mismas para la
determinacioén de la composicidn quimica. (ISO 14284:1996) (Ratificada por AENOR en
septiembre de 2006.): UNE EN ISO 14284:2002.

- Aceros y fundiciones. Determinacion del carbono total. Método por absorcion en el
infrarrojo tras combustidn en horno de induccion: UNE-EN I1SO 9556:2002.

- Determinacioén del contenido enssilicio en aceros para estructuras metalicas: UNE 36314-
1/2:1990/1M:1992.

- Analisis quimicos de materiales férreos. Determinacion del fésforo en acero no aleado y
en hierro. Método por espectrofotometria del azul de molibdeno (Ratificada por AENOR en
septiembre de 2006.): EN 10184:2006.

- Hierro y acero. Determinacion del contenido e azufre. Método gravimétrico. (ISO 4934:
2003) (Ratificada por AENOR en septiembre de 2006.): EN ISO 4934:2003.

- Determinacioén del nitrégeno en aceros. Método espectrofotométrico.: UNE 36317-1:1985.
- Acero. Determinacion del contenido de aluminio. Método espectrométrico de absorcion
atémica por llama. (ISO 9658:1990). (Version oficial EN 29658:1991).: UNE-EN
29658:1993.\NOR\- Normativa 1, referente al acero de fabricacion de los perfiles:

Caodigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-A (Acero)

Norma UNE -EN 10020: 2001; Definicién y clasificacion de tipos de aceros.

Norma UNE -EN 10021: 1994; Aceros y productos siderurgicos. Condiciones técnicas
generales de suministro.

Norma UNE -EN 10025-1: 2006; Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.
Parte 1. Condiciones técnicas generales de suministro.

Norma UNE -EN 10025-2: 2006; Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.
Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

Norma UNE -EN 10210- 1: 1994; Perfiles huecos para construccidon acabados en caliente de
acero no aleado y grano fino. Parte 1. Condiciones técnicas de suministro.
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Norma UNE -EN 10210- 2: 1998; Perfiles huecos para construccion acabados en caliente de
acero no aleado y grano fino. Parte 2. Tolerancias, dimensiones y caracteristicas.

Norma UNE -EN 10219- 1: 1998; Perfiles huecos para construccién conformados en frio de
acero no aleado y grano fino. Parte 1. Condiciones técnicas de suministro.

Norma UNE -EN 10219- 2: 1998; Perfiles huecos para construccién conformados en frio de
acero no aleado y grano fino. Parte 2. Tolerancias, dimensiones y caracteristicas.

- Normativa 2, referente al tipo de perfil:

Norma UNE 36521: 1996; Productos de acero. Seccion en | con alas inclinadas (IPN).
Medidas.

Norma UNE -EN 10024: 1995; Perfiles de acero laminado en caliente. Seccion en | con alas
inclinadas. Tolerancias de dimensiones y forma.

Norma UNE 36522: 2001; Productos de acero. Perfil U normal (UPN). Medidas.

Norma UNE -EN 10279: 2001; Perfiles en U de acero laminado en caliente. Tolerancias de
dimensiones, de forma y de masa.

Norma UNE 36524: 1994 / ER : 1994; Productos de acero laminados en caliente. Perfiles HE
de alas anchas y caras paralelas. Medidas.

Norma UNE -EN 10034: 1994; Perfiles en | y H de acero estructural. Tolerancias de
dimensiones y forma.

Norma UNE 36525: 2001; Productos de acero. Perfil U comercial. Medidas.

Norma UNE 36526: 1994; Productos de acero laminados en caliente. Perfiles IPE. Medidas.
Norma UNE 36559: 1992; Chapas de acero laminado en caliente de espesor >= 3 mm..
Tolerancias de dimensiones, de forma y de masa.

Norma UNE -EN 10055: 1996; Perfil T de acero con alas iguales y aristas redondeadas de
acero laminado en caliente. Medidas y tolerancias de dimensiones y forma.

Norma UNE -EN 10056-1: 1999; Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural.
Parte 1: Medidas.

Norma UNE -EN 10056-2: 1994; Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural.
Parte 2: Tolerancias de dimensiones y forma.

Norma UNE-EN 10162:2005; Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de
suministro. Tolerancias dimensionales y de la seccion transversal.

Norma UNE 36571: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio. Perfil LF.
Medidas.

Norma UNE 36572: 1980; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio. Perfil UF.
Medidas.

Norma UNE 36573: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio. Perfil CF.
Medidas.

Norma UNE 36574: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio. Perfil NF.
Medidas.

Norma UNE 36575: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio. Perfil OF.
Medidas.

Norma UNE 36576: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio. Perfil ZF.
Medidas.

- Normativa 3, referente a la ejecucioén de estructuras:
Cddigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de marzo).

Norma UNE 76100: 1989; Estructuras metalicas de edificios de varias alturas. Tolerancias.
Norma UNE 76101: 1990; Ejecucién de estructuras de acero.
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Norma UNE -ENV 1090-1: 1997; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales
y reglas de edificacion.

Norma UNE -ENV 1090-2: 1999; Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 2: Reglas
suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas en frio.

Norma UNE -ENV 1090-3: 1997; Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 3: Reglas aceros
de alto limite elastico.

Norma UNE -ENV 1090-4: 1998; Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 4: Reglas
suplementarias para estructuras con celosia de seccién hueca.

Norma UNE -ENV 1090-5: 1999; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 5: Reglas
suplementarias para puentes.\MAT\Todos los materiales cumpliran las especificaciones de
las normas.

Tipos de acero:
A) Productos largos y productos planos:

A.1) Perfil laminado en caliente; obtenido por laminacién en caliente de acero no aleado,
de base y de calidad, de espesor de pared > 3 mm., utilizable en estructuras soldadas,
roblonadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la ambiente.

A.2) Perfil de grano fino de conformado normalizado; obtenido por un proceso de
laminacion en el que la deformacion final se realiza dentro de un intervalo de temperatura
equivalente al de un tratamiento de normalizacién, de acero de calidad de tamafio de
grano ferritico 6 6 mas fino, de espesor de pared <= 150 mm utilizable en estructuras
soldadas con fuertes solicitaciones y hasta temperaturas -50°C.

A.3) Perfil de grano fino de conformado termomecanico; obtenido por un proceso de
laminacién en el que la deformacion final se realiza dentro de un intervalo de temperatura
gue conduce a un estado del material con ciertas caracteristicas que no se pueden
obtener con solo un tratamiento térmico, de acero de calidad de tamafo de grano
ferritico 6 6 mas fino, de espesor de pared <= 150 mm utilizable en estructuras soldadas con
fuertes solicitaciones y hasta temperaturas -50°C.

B) Productos huecos:

B.1) Perfil hueco conformado acabado en caliente; de forma circular, cuadrado o
rectangular, conformado en caliente, con o sin tratamiento térmico ulterior, o conformado
en frié con tratamiento térmico ulterior para obtener un estado metaldrgico similar al de los
productos conformados en caliente, de espesor de pared >= 2 mm., utilizable en
estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la ambiente.

B.2) Perfil hueco conformado en frio; solado, de forma circular, cuadrado o rectangular,
conformado en frié sin tratamiento térmico posterior, de espesor de pared >=2 mm.,
utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la
ambiente.

C) Productos abiertos:
C.1) Perfil abierto conformado en frio; de formas y medidas definidos en una Norma
especifica, conformado en fri6 sin tratamiento térmico posterior, de espesor de pared >= 2

mm., utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la
ambiente.

Fabricacion del Acero
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Los aceros recepcionados en esta obra ( como contempla la Norma), se podran fabricar
por cualquiera de los procedimientos usuales, o cualquier otro por la que se obtenga una
calidad analoga de acero.

Caracteristicas mecanicas del Acero

Se definen las siguientes caracteristicas mecanicas:

Limite elastico: Es la carga unitaria referida a la seccion inicial de la probeta, que
corresponde a la cedencia en el ensayo de traccion, determinada por la deteccion de la
aguja de lectura de la maquina de ensayo.

Resistencia a traccion: Es la carga maxima soportada en el ensayo a traccion
Alargamiento de rotura: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos.

Doblado: Es un indice de ductibilidad del material, definido por ausencia o presencia de
fisuras en el ensayo de doblado.

Resiliencia: Es la energia absorbida en el ensayo de flexion por choque, con probeta
entallada.

Composicidon quimica.

Se definen los limites del contenido de carbono C, fosforo P, y azufre S, para la colada y
paralos productos como resultado de los analisis efectuados.

Clases de Acero

Denominacién comparativa de los distintos tipos de acero:
Segun CTE-DB-SE-Ay las actuales UNE-EN UNE-EN 10025-1:2006, las desighaciones se
relacionan en el cuadro siguiente:

Desig. Acero s/CTE-DB-SE-A y UNE EN 10025-1:2006

S235JR, $235J0, S 235 J2
S275JR,S275J0, S 275 J2

S 355 JR, $ 355 J0, S 355 J2, S 355 K2
S 450J0

Garantia de las caracteristicas.

El fabricante garantiza las caracteristicas mecanicas y la composiciéon quimica de los
productos laminados que suministra, es decir, que cumple todas las condiciones que para
la correspondiente clase de acero se especifican en las Tablas de la Norma.

Esta garantia se materializa mediante las marcas que preceptivamente deben de llevar los
productos.

Marcado de productos:
Los productos largos o planos de acero laminado en caliente deberan estar marcados en
zonas préoximas a uno de su extremos, en la seccion transversal de corte, con pintura, por

troquelado o mediante etiquetas adhesivas permanentes, constando al menos:
- La designacioén abreviada del tipo y grado de acero de acero.
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- Nombre del fabricante o su marca comercial.

Los perfiles huecos, acabados en caliente o conformados en frio, deberan estar marcados
por un procedimiento adecuado y duradero como la aplicaciéon de pintura, punzonado o
mediante etiquetas adhesivas fijadas al perfil o al paquete, constando al menos:

- La designacioén abreviada segin la Norma.

- Nombre del fabricante o su marca comercial.

Tolerancias:

Seran admisibles las tolerancias dimensionales y de peso que se especifican en la
Norma.

Soldadura:

No se permite soldar en la zona en la que el acero haya sufrido, en frio, una
deformacion longitudinal superior al 2,5 %, a menos que se haya dado tratamiento térmico
adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, eliminando cascarilla, herrumbre,
suciedad, grasa y pintura. Las partes a soldar estaran bien secas.

Electrodos:

Se utilizaran electrodos en calidad estructural, apropiada a las condiciones de la unién y
del soldeo.Pueden emplearse electrodos normales o de gran penetracion.

En el uso de los electrodos se seguiran las instrucciones indicadas por el suministrador.

Los electrodos de revestimiento higréfilo, especialmente los electrodos basicos, se
emplearan perfectamente secos, y asi se introduciran y se conservaran hasta el momento
de su empleo.

Tornillos ordinarios y calibrados

Cumplirdn con la Norma y tendran rosca triangular ISO segun la Norma.

Los tornillos, podran ser de dos clases:
Clase T: Tornillos ordinarios, cuyas caracteristicas se especifican la Norma.
Clase C: Tornillos calibrados, cuyas caracteristicas se especifican en la Norma.

Tornillos ordinarios: Se designan con: la sigla T, el diametro d de la cafia, la longitud | del
vastago, el tipo de acero y la referencia a la Norma,; estos dos ultimos datos pueden
suprimirse cuando no sean necesarios.

Condiciones de uso.

Los tornillos ordinarios se emplean con productos de acero de los tipos S235 y S275. No se
permiten su empleo con el tipo S355.

Tornillos calibrados: Se designan con: la sigla TC, el diametro d de la espiga, la longitud | del

vastago, el tipo de acero y la referencia a la Norma; estos dos ultimos datos pueden
suprimirse cuando sean innecesarios.
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Tornillos de alta resistencia.

Pueden emplearse en las estructuras con productos de acero de cualquier tipo, tendran
rosca triangular ISO, segun la Norma.Se designan con la sigla TR, el diametro d de la cafia,
la longitud | del vastago, el tipo de acero y la referencia a la Norma; este ultimo dato
puede suprimirse cuando sea innecesario.

Llevaran marcada en la cabeza, marcadas en relieve las letras TR, y las siglas
correspondiente al tipo de acero empleado en su fabricacion, pudiendo agregar el
fabricante ademas en nombre o sigla de su marca registrada.

Tuercas y arandelas.

Las tuercas y arandelas empleadas en ambas clases de tornillos tienen sus caracteristica
especificadas en la Norma..

Se emplean indistintamente para tornillo ordinarios y tornillos calibrados. Las arandelas
negras se emplean para tornillos ordinarios; las arandelas pulidas se recomienda para
tornillos calibrados.

Las tuercas se designan con: la sigla M, el diametro nominal d, el tipo de aceroy la
referencia a la Norma; estas dos ultimas pueden suprimirse cuando sean innecesarias

Las arandelas se designan con: la sigla A, el diametro nominal d del tornillo con que se
emplean, y la referencia a la Norma; esta ultima pueden suprimirse cuando sean
innecesarias

Las tuercas para tornillos de alta resistencia, en ambas caras los bordes del angulo roscado
estaran biselados con un angulo de 1202

Se designan con la sigla MR, el diametro nominal d, el tipo de acero y la referencia a la
Norma; esta ultima indicacion puede suprimirse cuando sea innecesario.

Las arandelas se designan con la sigla AR, el diametro nominal d del tornillo con el que se
emplean, y la referencia a la Norma, esta ultima indicacion puede suprimirse cuando sea
innecesario\SEG\ Diariamente se revisara el estado de todos los aparatos de elevacion
y cada tres meses se realizara una revision total de los mismos.

El sistema de izado y colocacién de |los soportes garantizara en todo momento un
equilibrio estable.

Se evitara la permanencia de personas bajo la carga suspendida y bajo la lluvia de
chispas, acotando el area de peligro.

No se iniciaran las soldaduras hasta la puesta a tierra de las masas metdlicas de la
estructura y de los aparatos de soldadura segun la NTE-IEP. "Instalaciones de Electricidad.
Puesta a Tierra"

El soldador dispondréa de las pantallas adecuadas de proteccion contra las chispas,
asi como vestuario y calzado aislante sin herrajes ni clavos.

Comprobar periddicamente el perfecto estado de servicio de las protecciones
colectivas puestas en prevision de caidas de personas u objetos, a diferente nivel, en las
proximidades de las zonas de acopio y de paso.

Los elementos de estructura se acopiaran de forma correcta. El acopio de
elementos deberan estar planificados, de forma que cada elemento que vaya a ser
transportado por la grda, no sea estorbado por ningun otro.
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Los acopios de botellas que contengan gases licuados a presion se hara de forma
gue estén protegidas de los rayos del sol y de humedades intensas y continuadas, se
sefializaran con rétulos de "NO FUMAR" y "PELIGRO MATERIAL INFLAMABLE". Se dispondra de
extintores.

Los recipientes de oxigeno y acetileno estaran en dependencias separadas y a su
vez a parte de materiales combustibles (maderas, gasolinas, disolventes, etc).

Los perfiles en barras se dispondran horizontalmente, sobre estanterias, clasificados
por tamafos y tipos.

Los soportes carteles, cerchas, etc, se dispondran horizontalmente, separando las
piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y entre cada una de las
piezas.

El comienzo de los trabajos de ejecucion de la estructura metalica, solo debera
acometerse cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
asentamiento y delimitaciéon definida de las zonas de influencia durante las maniobras,
ensamblaje y colocacion de perfiles asi como el radio de actuacién de los equipos en
condiciones de seguridad para las personas y los restantes equipos.

El "Mando Responsable de los Trabajos de Ejecucioén de la Estructura Metalica"
debera formar previamente a su personal en los "Principios basicos de manipulaciéon de
materiales".

Los trabajos no se iniciaran cuando llueva intensamente, nieve y si se han de realizar
desplazamientos con gria en presencia de rachas de viento superiores a 50 Km/h.

Se dispondra en obra para proporcionar en cada caso, el equipo necesario para
proveer a los operarios con la impedimenta de trabajo y protecciéon personal necesarios
para el correcto desempefio, con comodidad, de sus tareas, teniendo presente las
homologaciones, certificaciones de calidad, idoneidad del fabricante o importador,
exigiendo a su utilizaciéon durante su permanencia en obra. Bajo ningln concepto se
tolerara el equipamiento en precario del personal que desarrolla esta actividad, tanto
desde el punto de vista de su propia seguridad, como del agravio comparativo frente a
compaiferos de otros oficios, en el mismo centro de trabajo. Asimismo se establecera la
logistica adecuada para la rapida reposicién de las piezas fungibles de mayor consumo
durante la realizacion de trabajos.

El Responsable Técnico de la Ejecucion de la Estructura Metalica, debera
establecer un programa para cadenciar el avance de los trabajos, asi como la retirada y
acopio de la totalidad de los materiales empleados, en situaciéon de espera.

La descarga de los perfiles y soportes, se efectuara teniendo cuidado de que las
acciones dinamicas repercutan lo menos posible sobre la estructura en construccion.

Durante el izado y la colocacién de los elementos estructurales, debera disponerse
de una sujecioén de seguridad (seguricable), en prevision de la rotura de los ganchos o
ramales de las eslingas de transporte.

Cuando un trabajador tenga que realizar su trabajo en alturas superioresa2 my su
plataforma de apoyo no disponga de protecciones colectivas en prevision de caidas,
debera estar equipado con un cinturén de seguridad homologado segin norma técnica
MT?13, MT?22 (de sujecidn o anti caidas segun proceda) unido a sirga de desplazamiento
convenientemente afianzada a puntos sélidos de la estructura siempre que esté
perfectamente arriostrada.

No se suprimiran de los elementos estructurales, los atirantamientos o los
arriostramientos en tanto en cuanto no se supriman o contrarresten las tensiones que
inciden sobre ellos.

En los trabajos de soldadura sobre perfiles situados a mas de 2 m de altura, se emplearan, a
ser posible, torretas metalicas ligeras, dotadas con barandillas perimetrales reglamentarias,
en la plataforma, tendra escalera de "gato” con aros salvavidas o criolina de seguridad a
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partir de 2 m de altura sobre el nivel del suelo, y debera estar debidamente arriostrada de
forma que se garantice la estabilidad.

Durante la ejecucidon de todos aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes de
humos de soldadura, se facilitara a los operarios mascarillas respiratorias buconasales con
fitro mecanico y de carbono activo contra humos metalicos.

El personal utilizara durante el desarrollo de sus trabajo, guantes de proteccién
adecuados a las operaciones que realicen.

Soldadura eléctrica

En prevision de contactos eléctricos respecto al circuito de alimentacion, se deberan
adoptar las siguientes medidas :

Revisar peri6dicamente el buen estado del cable de alimentacion.

Adecuado aislamiento de los bornes.

Conexion y perfecto funcionamiento de la toma de tierra y disyuntor diferencial.

Respecto al circuito de soldadura se debera comprobar:
Que la pinza esté aislada.
Los cables dispondran de un perfecto aislamiento.
Disponen en estado operativo el limitador de tension de vacio(50 V / 110 V).
El operario utilizara careta de soldador con visor de caracteristicas filtrantes DIN-12.

En prevision de proyecciones de particulas incandescentes se adoptaran las siguientes
previsiones:

El operario utilizara los guantes de soldador, pantalla facial de soldador, chaqueta
de cuero, mandil ,polainas y botas de soldador (de zafaje rapido).

Se colocaran adecuadamente las mantas ignifugas y las mamparas opacas para
resguardar de rebotes al personal préximo.

En prevision de la inhalacién de humos de soldadura se dispondra de:

Extraccion localizada con expulsion al exterior, o dotada de filtro electrostatico si se
trabaja en recintos cerrados.

Ventilacion forzada.

Cuando se efectuen trabajos de soldadura en lugares cerrados himedos o buenos
conductores de la electricidad se deberan adoptar las siguientes medidas preventivas
adicionales:

Los porta electrodos deberan estar completamente aislados.

El equipo de soldar debera instalarse fuera del espacio cerrado o estar equipado
con dispositivos reductores de tension (en el caso de tratarse de soldadura al arco con
corriente alterna).

Se adoptaran precauciones para que la soldadura no pueda dafar las redes y
cuerdas de seguridad como consecuencia de entrar en contacto con calor, chispas,
escorias o metal candente.

Los soldadores deberan tomar precauciones para impedir que cualquier parte de
su cuerpo o ropa de protecciéon humeda cierre un circuito eléctrico o con el elemento
expuesto del electrodo o porta electrodo, cuando esté en contacto con la pieza a soldar.

Se emplearan guantes aislantes para introducir los electrodos en los porta
electrodos.

Se protegera adecuadamente contra todo dafio los electrodos y los conductores
de retorno.
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Los elementos bajo tension de los porta electrodos deberan ser inaccesibles
cuando no se utilicen.

Cuando sea necesario, los restos de electrodos se guardaran en un recipiente
pirorresistente.
No se dejara sin vigilancia alguna ningln equipo de soldadura al arco bajo tensién.

Se cumpliran, ademas, todas las aplicaciones que sean de aplicacién en la Ordenanza
General de Seguridad y Salud Laboral, y las Ordenanzas vigentes\EJE\ La formay
dimensiones de la estructura seran las sefialadas en los planos y demas documentos del
proyecto, no permitiéndose al Contratista modificaciones de los mismos sin la previa
autorizacion por escrito del Director.

En caso de que el Contratista solicite aprobacién del Director para subcontratar parte o
la totalidad de las obras que tenga adjudicadas, deberad demostrar a satisfaccion del
Director que la empresa propuesta para la subcontrata posee personal técnico y obrero
experimentado en ese tipo de obras, asi como los medios necesarios para ejecutarlas.

Salvo indicacion en contrario de los documentos del contrato, el Contratista viene
obligado:

- Ala realizacion de las planos de taller y montaje precisos.

- A suministrar todos los materiales y elementos de unidon necesarios para la fabricacion
de la estructura.

- A'su ejecucion en taller.

- A la pintura o proteccién de la estructura segun indiquen los planos.

- A la expedicion y transporte de la misma hasta la obra.

- Al montaje de la estructura de la obra.

- A la prestacion y ereccién de todos los andamios y elementos de elevacién y auxiliares
gue sean necesarios, tanto para el montaje como para la realizaciéon de la funcién
inspectora.

- Ala prestacion de personal y medios materiales necesarios para la realizacion de la
prueba de carga, si ésta viniera impuesta.

- A enviar, dentro del plazo previsto, al contratista de las fabricas y hormigones, caso de
ser otro distinto, todos aquellos elementos de la estructura que hayan de quedar anclados
o embebidos en la parte no metalica, incluidos los correspondientes esparragos o pernos
de anclaje.

52-53-54-55

Transporte a obra

Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra; a tal fin, el contratista
estudiard la resolucion de los problemas de transporte y montaje que dicha reduccion
pudiera acarrear.

El contratista debera obtener de las autoridades componentes las autorizaciones que
fueran necesarias para transportar hasta la obra las piezas de grandes dimensiones.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga y transporte se realizaran con el
cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la
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estructura y no dafar ni las piezas ni la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiendo si
fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a
utilizar en la elevacién o sujecién de las piezas de la estructura.

Montaje

El contratista preparara los planos de montaje, donde se indicaran las marcas de los
distintos elementos que componen la estructura y todas las indicaciones necesarias para
definir completamente las uniones a realizar en obra; estos planos seran sometidos a la
aprobacion del Director de la misma forma que los planos de taller.

El proceso de montaje sera el previsto en el proyecto. El contratista podra proponer
alternativas al Director, quien las aprobara si, a su juicio, no interfiere con el Programa de
Trabajos de la obra y ofrecen una seguridad al menos igual a la que ofrece el proceso de
montaje indicado en el proyecto.

El contratista viene obligado a comprobar en obras las cotas fundamentales de
replanteo de la estructura metalica antes de comenzar la fabricacion en taller de la
estructura, debiendo poner en conocimiento del Director las discrepancias observadas.

Antes de comenzar el montaje en obra se procedera a comprobar la posicion de los
pernos de anclaje y de los huecos para empotrar elementos metalicos que existan en las
fabricas, poniendo también en conocimiento del Director las discrepancias observadas,
quien determinara la forma de proceder para corregirlas.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier deformacioén
gue se haya producido en las operaciones de transporte; si el defecto no pudiera ser
corregido o si se presumiese, a juicio del Director, que después de corregirlo, pudiese
afectar a la resistencia, estabilidad o buen aspecto de la estructura, la pieza en cuestion
sera rechazada, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

La preparacion de las uniones que hayan de efectuarse durante el montaje, en
particular la preparacion de bordes para las soldaduras y la perforacion de agujeros para
los tornillos, se efectuara siempre en taller.

Durante el montaje de la estructura, ésta se asegurara provisionalmente mediante
apeos, cables, tornillos y otros medios auxiliares adecuados de forma que se garantice su
resistencia y estabilidad hasta el momento en que se terminen las uniones definitivas.

Se prestara la debida atencién al ensamble de las distintas piezas, con el objeto de que
la estructura se adapte a la forma prevista en el proyecto, debiéndose comprobarr,
cuantas veces fuese necesario, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.

No se comenzara el atornillado definitivo o la soldadura de las uniones de montaje hasta
gue se haya comprobado que la posicion de las piezas a que afecta cada unidon coincide
exactamente con la definitiva o, si se han previsto elementos de correccién, que su
posicién relativa es la debida y que la posible separaciéon de su forma actual, respecto de
la definitiva, podra ser anulada con los medios de correccion disponibles.

Las placas de asiento de los soportes 0 aparatos de apoyo sobre las fabricas se haran

descansar provisionalmente sobre cufias o tuercas de nivelacion y se inmovilizaran una vez
conseguidas las alineaciones y aplomos de definitivos. No se procedera a la fijacion dltima
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de las placas mientras no se encuentren colocados un numero de elementos suficientes
para garantizar la correcta disposicion del conjunto.

El lecho de asiento de las placas se efectuara con mortero de cemento. Se adoptaran
las precauciones necesarias para que dicho mortero relleno perfectamente todo el
espacio comprendido entre la superficie inferior de la placa y la superior del macizo de
apoyo. Se mantendra el apoyo provisional de la estructura hasta que haya alcanzado el
suficiente endurecimiento del mortero.

Los aparatos de apoyo moviles o elastoméricos se montaran de forma tal que, con la
temperatura ambiente media del lugar y actuando las cargas permanentes mas la mitad
de las sobrecargas de explotacion, se obtenga su posicion centrada; se debera
comprobar asimismo el paralelismo de las placas superior e inferior del aparato.

Se procurara efectuar las uniones de montaje de forma que todos sus elementos sean
accesibles a una inspeccion posterior. Cuando sea forzoso que queden algunos ocultos, no
se procedera a colocar los elementos que los cubren hasta que no se hayan
inspeccionado los primeros.

No deben cambiarse, sin autorizacion del director de obra, las calidades de los materiales
especificados en proyecto, aunque tal cambio implique aumento de caracteristicas
mecanicas.\MED\ Las estructuras de acero se mediran y abonaran por su peso tedrico,
deducido a partir de un peso especifico del acero de 7.850 gramos por decimetro cubico
(7,85 kp/dms3).

Las dimensiones necesarias para efectuar la mediciéon se obtendran de los planos del
proyecto y de los planos de taller aprobados por el Director.

No sera de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el
Contratista. En este caso se estara cuando el Contratista sustituya algun perfil por otro de
peso superior por su propia conveniencia alin contando con la aprobacion del Director.

Los perfiles y barras se mediran por su longitud de punta a punta en Direccion del eje de
la barra. Se exceptuan las barras con cortes oblicuos en sus extremos que, agrupados,
puedan obtenerse de una barra comercial cuya longitud total sea inferior a la suma de las
longitudes de punta a punta de las piezas agrupadas; en este caso se tomara como
longitud del conjunto de piezas la de la barra de que puedan obtenerse.

El peso se determinara multiplicando la longitud por el peso por unidad de longitud
dado en las Normas.

En caso de que el peffil utilizado no figurase en las citadas normas se utilizara el peso
dado en los catalogos o prontuarios del fabricante del mismo o al deducido de la seccidn
tedrica del perfil.

Las piezas de chapa se mediradn por su superficie. El peso, en kilopondios se determinara
multiplicando la superficie en metros cuadrados por el espesor en milimetros y por siete
enteros con 85 centésimas (7,85).

Los aparatos de apoyo y otras piezas especiales que existan se mediran en volumen,
determinado su peso en funcién del peso especifico indicado anteriormente.
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No se mediran los medios de unién, exceptuandose los plenos de anclaje, los
conectadores para estructuras mixtas acero-hormigoén y los bulones que permitan el giro
relativo de las piezas que unen.

El precio incluira todas las operaciones a realizar hasta terminar el montaje de la
estructura, suministro de materiales, ejecucion en taller, transporte a obras, medios
auxiliares, elementos accesorios, montaje, proteccidén superficial y ayudas; incluira,
asimismo, las tolerancias de laminacion, los recortes y despuntes y los medios de unién,
soldaduras y tornillos.

EO5AA VIGAS Y PILARES
UNO\Las Vigas seran de perfiles laminados en tramos aislados o continuos, de luces de
tramos menores o iguales a 10 m. de acero S 275 sometidas a flexion producida por cargas
continuas y/o puntuales, actuando en el plano del alma de la viga

Los Soportes seran de acero laminado pertenecientes a estructuras reticulares ortigonal
que reciben vigas apoyadas o pasantes. La estabilidad horizontal se confia a elementos
singulares de arriostramiento.

Los soportes apoyados en la cimentacion pueden ser centrados con ella o de medianeria.
Todas las uniones se realizarAn mediante soldadura.\EJE\ Entre las condiciones generales
de ejecucion, tendremos en cuenta, lo siguiente:

Antes del montaje:

- Las vigas se recibiran de taller con las cabezas terminadas realizandose durante el
montaje sélo las soldaduras imprescindibles.

- Elizado de las vigas se hara con dos puntos de sustentacion, manteniendo dichos
elementos un equilibrio estable.

- Las piezas que vayan a unirse con soldadura se fijaran entre si o a galibos de armado
para garantizar la inmovilidad durante el soldeo, pudiendo emplearse como medio de
fijacion, en el caso de fijacion de las piezas entre si, casquillos formados por perfiles L o
puntos de soldadura. Ambos podran quedar incluidos en la estructura.

- Las uniones entre dos jacenas se realizaran por soldadura continua de penetracion
completa. Las uniones se situaran entre un cuarto y un octavo (1/4 y 1/8) de la luz con una
inclinacion de sesenta grados (60°).

Durante el montaje:

- Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia. Se suspendera el
soldeo cuando la temperatura descienda a cero grados centigrados (0°C).

Después del montaje:

- Tras la inspeccioén y aceptacion de la estructura montada, se limpiaran las zonas de
soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprimacion, y después del
secado de ésta, se procedera al pintado de toda la estructura segin la Norma NTE/RPP.
Revestimientos de paramentos. Pinturas.

Replanteo general:

- Colocacion camillas y replanteo de ejes y caras.
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Cimentacion:

- Vertido del hormigdén de limpieza o de regularizacion.

- Colocacion parrillas de armado con separadores de, mortero, cemento y plastico.

- Colocacion y nivelacion placas de anclaje. Marcando los gjes.

- Recibido placas.

- Hormigonado cimiento.

- Nivelado vy fijjacion de placas de anclaje.

- Recibido soportes, apuntado y posterior soldado cuando estan las vigas colocadas.
La placa de la base del soporte es de menor dimensién que la placa de anclaje.

- Se cortan los tornillos que sobresalen, rellenandose los huecos con soldadura. Se
soldara el perimetro de la placa de soporte con la placa de anclaje.

Condiciones técnicas:
Longitud soportes:

- En soportes situados sobre cimentacion, la longitud L es la distancia entre los planos
superiores de la cimentacion y del primer forjado. En soportes superiores, L es la distancia
entre los planos superiores de los forjados consecutivos que los limitan. Las longitudes estan
comprendidas entre dos metros y medio y seis metros (2.5y 6 m.).

- Los soportes tendran impedidos los desplazamientos de sus extremos a nivel de cada
forjado.

- Los soportes superpuestos, conservaran el eje vertical que une los centros de
gravedad de las distintas secciones.

- Las uniones entre soportes consecutivos, se realizaran mediante uniones entre las
respectivas placas de cabezay base.

- En medianeria se consideran los tipos de soporte Simple y Cajon. Se alinearan segin
un eje paralelo a la medianeria que diste de ella (H/2) mas de noventa milimetros (90 mm.),
siendo H el canto del soporte mayor.

- Contra el fuego se adoptara lo establecido en CTE-DB-SI, Cédigo Técnico de la
Edificacion de Seguridad en caso de Incendio.

- Contra la corrosion se adoptaran las especificaciones de la Norma NTE-RPP
"Revestimientos. Paramentos. Pinturas".

Antes del montaje:

- Los soportes se recibiran de taller con todos sus elementos soldados incluso los
casquillos de apoyo de vigas y las cartelas en soportes de planta baja, y con una capa de
imprimacioén anticorrosiva, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra,
en una anchura de cien milimetros (100 mm.) desde el borde de la soldadura.

Durante el montaje:

- Se comprobara el perfecto asiento y la falta de oquedades entre la placa de
anclaje y la cimentacion tras el replanteo y nivelado definitivo de las mismas. Se limpiaran
de hormigoén y se aplomaran sobre ellas los soportes que correspondan.

- Las piezas que vayan a unirse con soldadura garantizaran su inmovilidad fijandose
entre si 0 a galibos de armado convenientemente. Pueden emplearse como medios de
fijacion de las piezas de la estructura, puntos de soldadura o perfiles en L.
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- Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia y se suspendera
cuando la temperatura descienda de cero grados centigrados (0°C).

Después del montaje:

- Tras la inspeccioén y aceptacion de la estructura montada se limpiaran las zonas de
soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprimacién anticorrosiva y
tras el secado de ésta se procedera al pintado de la estructura segun la Norma NTE-RPP.
"Revestimientos de paramentos. Pinturas".\NOR\Co&digo Técnico de la Edificacion (R.D.
314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-A (Acero)\CON\ Verificacion de las distancias
entre ejes.

Verificacién de angulos de esquina y singulares.

En el montaje, se colocara la viga, nivelandose y soldandose.

Se ensayara una viga cada planta, eligiendo la de mas luz.
Condiciones de recepcion:

Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias maximas admitidas en la
recepcion de productos laminados seran las indicadas en el capitulo 11 del CTE-DB-SE-
ANMAT\Aceros:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para aceros para estructuras
metalicas.

EOQ7 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES
EJE\Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecuciéon de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las
condiciones particulares de ejecucioén de los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica.\NOR\Cd&digo Técnico de la Edificaciéon ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-SE-F (Fabrica).
Cddigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de
Energia).\CON\Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes
espacios, cada uno de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
tendran una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 del CTE-DB-HE,
en funcién de la zona climatica en la que se ubique el edificio.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la
formacién de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de
los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y
especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual
en dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en |os cerramientos y particiones

interiores que componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan
una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de
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degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en
cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo
periodo.

En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de
control para la recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que
los mismos reldinen las caracteristicas exigidas en el CTE.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

C) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra,
con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los
cerramientos tales como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana, atendiéndose a
los detalles constructivos correspondientes.

Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el
proyecto, en cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares.

Se prestara especial cuidado en la ejecucioén de los puentes térmicos tales como frentes
de forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos
correspondientes.

Si es necesario la interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara
caliente del cerramiento y se controlara que durante su ejecucion no se produzcan roturas
o deterioros en la misma.

Se comprobara que la fijaciéon de los cercos de las carpinterias que forman los huecos
(puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera que quede garantizada la
estanquidad a la permeabilidad del aire especificada segun la zonificaciéon climatica que
corresponda.\UNO\Cerramiento es el elemento que cierra una abertura o hueco. Divisidn
gue se hace con tabiques en una habitacion.

EO7B FABRICAS DE BLOQUES
UNO\Cualquier construccion o parte de ella hecha con bloques (entendiendo por bloque
la pieza cuyo grueso es superior al del ladrillo) ceramicos, piedra u
hormigdn \CON\Durante la ejecucion se realiza una inspeccion diaria de la obra
ejecutada, asi como el control y la supervisidn continuada por parte del constructor.

Las tolerancias para elementos de fabrica previstas en el CTE-DB-SE-F, son las siguientes:

POSICION TOLERANCIA (mm)
Desplome En la altura del piso 20
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En la altura total del edjificio 50
Axialidad 20
Planeidad En 1 metro 5
En 10 metros 20
Espesor De la hoja del muro +25
Del muro capuchino completo + 10\EJE\Una vez

efectuado el replanteo, se asentara la primera hilada sobre capa de mortero y se
colocaran, aplomadas y arriostradas, miras a una distancia maxima de 4m. y en todas las
esquinas, quiebros y mochetas. Las restantes hiladas se asentaran con juntas alternadas y
tendeles a nivel. Los encuentros con esquinas o con otros muros, se haran mediante
enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Se colocaran las miras sujetas y aplomadas, con todas sus caras escuadradas y a distancia
no mayores de 4 metros y siempre en cada esquina, hueco, quiebro o mocheta.

En los muros de cerramiento se definira el plano de fachada mediante plomos que se
bajaran desde la ultima planta hasta la primera, con marcas en cada uno de los pisos
intermedios, dejandose referencias para que pueda ser reconstruido en cualquier
momento el plano asi definido.

No se utilizaran piezas inferiores a medio bloque.
Colocacion de las piezas:

Las piezas se colocaran siempre a restregon. Para ello se extendera sobre el asiento, o la
ultima hilada, una tortada de mortero en cantidad suficiente para que el tendel y llaga
resulten de las dimensiones especificadas, y se igualara con la paleta. Se colocara la pieza
sobre la tortada, a una distancia horizontal al de la pieza contigua de la misma hilada,
anteriormente colocado, aproximadamente el doble del espesor de la llaga. Se apretara
verticalmente la pieza y se restregara, acercandola a la pieza contigua ya colocado,
hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel, quitando con la paleta los excesos de
mortero. No se movera ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregon. Si
fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitara, retirando también el mortero.

Humectacion:

Las piezas se humedeceran antes de su empleo en la ejecucion de la fabrica.

La humectacioén puede realizarse por aspersion, regando abundantemente el rejal hasta el
momento de su empleo. Puede realizarse también por inmersion, introduciendo las piezas
en una balsa durante unos minutos y apilandolos después de sacarlos hasta que no
goteen.

La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser la necesaria para que no varie la
consistencia del mortero al ponerlo en contacto con la misma, sin succionar agua de
amasado ni incorporarla.

Se suspendera la ejecucion del cerramiento en tiempo lluvioso o de heladas.

Relleno de juntas:
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Una llaga se considera llena si el mortero maciza el grueso total de la pieza en al menos el
40% de su tizOn; se considera hueca en caso contrario.

El mortero debe llenar las juntas de tendel totalmente (salvo caso de tendel hueco) y
llagas, en funcién del tipo de pieza utilizado.

Las llagas y los tendeles tendran en todo el grueso y altura del muro el espesor
especificado en el proyecto.

En las fabricas vistas se realizara el rejuntado de acuerdo con las especificaciones del
proyecto.

Cuando se especifiquen llagas a hueso, las caras contiguas de las piezas se dispondran en
contacto intimo.

Se dejaran abiertas las juntas donde se especifique (por ejemplo, para drenaje, ventilacion
0 en tendeles huecos).

Cuando se especifique la utilizaciéon de juntas delgadas, las piezas se asentaran
cuidadosamente para que las juntas mantengan el espesor establecido de manera
uniforme.

Cuando se especifique, la cara exterior de la fabrica se terminara con un llagueado. Las
juntas se llaguearan mientras el mortero esté fresco a fin de conseguir un acabado
superficial del muro que le proporcione durabilidad y facilite la evacuacion del agua de
lluvia.

Sin autorizacion del Director de Obra, en muros de espesor menor que 200 mm., las juntas
no se rehundiran en una profundidad mayor que 5 mm.

Cuando se especifique, se rascaran las caras de las juntas y se limpiaran sus lados, hasta
una profundidad de al menos 15 mm., y no mayor que el 15% del espesor del muro, y
posteriormente se rellenaran de mortero. El mortero utilizado para rejuntar tendra las
mismas propiedades que el mortero de asentar las piezas.

Antes del rejuntado, se cepillara el material suelto, y si es necesario, se humedecera la
fabrica. Cuando se rasque la junta se tendra cuidado en dejar la distancia suficiente entre
cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Las soluciones de llagueado o rejuntado aconsejables para facilitar la evacuacion del
agua de lluvia y mejorar la durabilidad de la fabrica vista son la enrasada y la matada
superior.

Proteccion frente a la lluvia:

La fabrica recién ejecutada se debe proteger de la lluvia con plasticos, sobre todo en su
parte superior. De este modo se evita:

- Que los finos del mortero sean arrastrados por el agua reduciendo considerablemente sus
caracteristicas fisicas.

- Que el agua erosione las juntas del mortero.

- Que se acumule agua en exceso en el interior del muro, generalmente en sus hiladas
inferiores.
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- En caso de lluvia, también se tomaran las medidas necesarias para que no se vierta sobre
la fabrica el agua de discurre por los forjados, terrazas y cubierta, debiendo ser conducida
convenientemente al exterior.

Clima:

Cuando el tiempo es frfio deben tomarse precauciones para asegurar que el mortero no
qgueda afectado por las heladas durante su preparacion y en la construccion de la fabrica.
El mortero es muy sensible a la helada, debido a su alto contenido en agua y al reducido
espesor de la junta. Deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

- Si antes de fraguar el mortero se hiela, se veran considerablemente reducidas su
adherencia, resistencia y durabilidad.

- Si hiela al comenzar la jornada o durante ésta, las horas se interrumpiran y la fabrica
ejecutada recientemente se protegera con mantas de aislante térmico y plasticos.

- Si hay heladas antes de iniciar la jornada, debe efectuarse una inspeccién minuciosa en
los muros construidos en los Ultimos dias. En caso de que existan partes afectadas por el
hielo, se demoleran y reconstruirdn cuando las condiciones climaticas lo permitan. Este
extremo es especialmente importante en muros de estructura de fabrica.

En tiempo extremadamente seco y caluroso la fabrica se mantendra hiUmeda, para evitar
gque se produzca una rapida evaporacion del agua del mortero. Dicha evaporacion
puede alterar el proceso normal de fraguado y endurecimiento del mortero, provocando
fisuras en el mismo por una anémala retraccion. Se tendra la precaucién de no mojar la
fabrica en exceso, ni con chorro ni a presion, ya que el agua podria arrastrar el mortero
qguedando la junta debilitada.

Enjarje:

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra,
siempre que sea posible. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en
épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada.

Si esto no fuera posible, se dejara formando alternativamente entrantes, adarajas y
salientes, endejas.

En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solaparan para que el muro se
comporte como un elemento estructural Unico. El solape sera al menos igual a 0,4 veces el
grueso de la pieza y no menor que 40 mm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las
piezas no ser& menor que su tizén; en el resto del muro, pueden emplearse piezas cortadas
para conseguir el solape preciso.

El corte de piezas es una practica que debe ser utilizada en contadas ocaciones, ya que
genera una cantidad excesiva de residuos de construccion. Se procurara que los
elementos sean modulares respecto la pieza de base (o su mitad) y que los materiales sean
debidamente tratados antes de su uso.

Fabrica armada:
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La armadura se colocara de modo que trabaje solidariamente con la fabrica. En el
momento de fisuracidn de la fabrica, la armadura debe estar por debajo de su limite
elastico, lo que determina un criterio para cuantificar la armadura minima requerida.

Aunqgue en el calculo se admita que los extremos estan simplemente apoyados se
consideran los efectos de la continuidad de la fabrica disponiendo armaduras sobre los
apoyos. Esta armadura de continuidad tendra una seccién no inferior al 50% de la
armadura en el centro del vano y se anclara.

La armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al menos el 25% de su
seccion, y se anclara.

Enlaces:

Cuando se considere que los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos
de foma que se puedan transmitir las acciones laterales.

Las acciones laterales se transmitiran a los elementos arriostrantes o a través de la propia
estructura de los forjados (monoliticos) o mediante vigas perimetrales capaces de absorber
los momentos y cortantes resultantes.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo sera la estructuralmente
necesaria pero nunca menor de 65mm. (teniendo en cuenta las tolerancias de fabricacion
y de montaje).
Las llaves de los muros capuchinos se dispondran de modo que queden suficientemente
recibidas en ambas hojas (se considerara satisfecha esta prescripcion si se cumple la
norma UNE EN 845-1:2001), y su forma y disposicion sera tal que no pueda pasar por las
llaves de una hoja a otra.

- Por conectores:

Cuando se empleen conectores, éstos seran capaces de transmitir las acciones laterales
del muro a los elementos estructurales arriostrantes.

Cuando la sobrecarga en el muro es pequefia o nula, es necesario asegurar
especialmente que la unién entre los conectores el muro es eficaz.

La separacion de los elementos de conexidon entre muros y forjados no sera mayor que dos
(2) metros, excepto en edificios de mas de cuatro plantas de altura en los que no sera
mayor que 1,25m.

- Por rozamiento

No son necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigdn se prolonga hasta el
centro del muro o un minimo de 65 mm., siempre que no sea un apoyo deslizante.

- Entre muros

Los muros de carga se enlazaran entre ellos de modo que puedan transmitirse las acciones
verticales y laterales que se apliquen.
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En enlace en las intersecciones de muros se realizara mediante:

n Traba de la fabrica

n Conectores o armadura con una resistencia equivalente a la del muro trabado

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten simultdneamente.

Muros capuchinos:

Las hojas de un muro capuchino se enlazaran eficazmente.

El nimero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no sera menor que el
necesario segun el calculo, atendiendo a la resistencia de las llaves que se van a colocarr,

ni menor que 2 llaves/mz2.

Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerara como una
llave.

Las llaves seran resistentes a la corrosion para el tipo de exposicion que corresponda.
Para enlazar ambas hojas se colocaran llaves en cada borde libre.

En las jambas las llaves se distribuiran uniformemente a lo largo de los bordes verticales del
hueco.

Al elegir las llaves se considerara cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas
del muro, o entre una hoja y un marco.

Muros doblados:

Las dos hojas de un muro doblado se enlazaran eficazmente mediante conectores
capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un area minima de 300
mm2/m2 de muro, con conectores de acero dispuestos uniformemente en nidmero no

menor que 2 conectores/m2 de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos
hojas de un muro doblado (véase la UNE EN 845-3:2001).

Los conectores seran resistentes a la corrosion para el tipo de exposicién que corresponda
al muro.

En la eleccidn del conector se tendra en cuenta posibles movimientos diferenciales entre
las hojas.

Muros en contacto con el terreno:

La fabrica en contacto con el terreno sera tal que no se vea afectada desfavorablemente
por las condiciones del terreno o bien estard adecuadamente protegida para ello.

Muros:

Durante la construccion de los muros, y mientras éstos no hayan sido estabilizados por la
colocacion de forjados, muros de arriostramiento u otros elementos de estructura
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suficientemente rigidos, se tomaran las precauciones necesarias para evitar que vuelquen
debido al viento u otras acciones externas. Para ello se arriostraran o apuntalaran con
tablones cuyos extremos estén bien asegurados. Las precauciones indicadas se tomaran al
terminar cada jornada de trabajo.

La altura de la fabrica que se puede construir en una jornada no debe ser excesiva, para
impedir asi el aplastamiento del mortero en las juntas, todavia fresco. Dicha altura
depende del espesor del muro, del tipo de mortero y del peso de los bloques. Como norma
general se considerara que la altura ejecutada en una jornada no debe exceder una
planta, ni tres (3) metros.

Los muros en general, y especialmente los que tienen funciones estructurales, no deben ser
cargados hasta que los morteros hayan fraguado, la fabrica haya madurado, y por lo
tanto, haya alcanzado la resistencia suficiente. El tiempo que transcurra entre la
construccion del muro y la puesta en carga debera ser determinado por la direccion
facultativa en cada caso.

Los muros de fabrica deben trabajar basicamente a compresion; debe huirse siempre de
empujes horizontales excesivos, flexiones fuera del plano del muro, fuertes excentricidades
de carga o tracciones locales. Deben evitarse asimismo elementos de muro
excesivamente esbeltos que pueden traer consigo problemas de estabilidad.

Las cargas verticales deben repartirse uniformemente a lo largo del muro para conseguir
que las tensiones de compresion tomen valores bajos. Debe huirse de concentraciones
excesivas de carga, sobre todo en extremos libres de muros.

Las estructuras de muros de fabrica deben comprobarse siguiendo las normativas de
calculo vigentes.

La elevada rigidez de la estructura de muros de fabrica aconseja que la cimentacion se
constituya como un entramado particularmente rigido. Como norma general no deben
admitirse asientos relativos entre dos puntos, superiores a 1/1000 de su separacion.

El material que forma la barrera de proteccion contra la ascension capilar, debe cruzar
completamente la seccion del muro, desde su cara exterior hasta la inferior, sin
interrupciones ni rejuntados de mortero.

Para garantizar una buena unién entre los forjados y los muros de bloque, y con el fin de
asegurar la estabilidad del conjunto y prever los posibles efectos de acciones
excepcionales, deben disponerse en la direccidn de los muros cadenas o zunchos de
hormigdén armado dentro del espesor del propio muro. Los zunchos garantizan la
continuidad mecanica entre nervios o viguetas de los forjados y entre éstos y los muros.

El canto del zuncho siempre deberé ser igual o mayor que el del forjado.

La armadura longitudinal del zuncho se compondré de 4 barras de didmetro g12 mm. de
acero B-400 S, una en cada esquina.

A su vez, la armadura transversal estara compuesta por cercos de diametro g6 mm. de

separacion no mayor del canto util de la cadena. La malla de reparto del forjado entrara
en la cadena una longitud igual a la del anclaje.
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La organizacion de los zunchos en muros de fachada puede hacerse de forma tradicional,
emparchando el frente exterior del forjado.

Si el zuncho se ejecuta directamente sobre la parte superior del muro, debe impedirse la

penetracion del hormigén a través de los taladros verticales de la pieza. Esto supone una
reduccion del aislamiento térmico de dicha hilada y solidariza la pieza con el zuncho de

forma que cualquier giro que se produzca en éste al ser cargado origina una rotaciéon de
la pieza que favorece la aparicion de fisuras horizontales en la cara exterior del muro. Se

recomienda la colocacion de una lamina de plastico entre la cara superior del muro y el
zuncho.

El recubrimiento exterior del frente del forjado debe hacerse con un material de la misma
naturaleza que el del muro, es decir, fabricado con el mismo material ceramico de arcilla
aligerada. Debe procurarse que la colocacion de estas piezas se haga una vez terminada
la estructura y una vez que muros y forjados han experimentado gran parte de sus
movimientos de asiento.

El muro debe apoyar sobre el canto del forjado al menos en 2/3 de su espesor. El plano
exterior del cerramiento queda de esta manera en continuidad por delante de la
estructura.

El espesor de los muros debera comprobarse siempre utilizando la normativa vigente de
calculo relativa a estructuras de fabrica, condiciones térmicas, condiciones acusticas, etc.

Para muros de fachada, no se deberan emplear espesores inferiores a 19 cm.
El espesor del muro siempre debe comprobarse mediante métodos de calculo.

Fabrica confinada:

La fabrica confinada se construira entre elementos armados verticales y horizontales de
modo que se limite la deformacion de la fabrica frente a acciones contenidas en su plano.

La fabrica confinada se construira entre elementos de hormigén armado o de fabrica
armada, los elementos horizontales coincidiran con los forjados, los verticales con las
intersecciones de muros y con las jambas de huecos (cuando el area del hueco sea mayor
de 1,5m2). La separacion entre dichos elementos, tanto horizontal como vertical, no
superara los 4m.

El area de la seccioén de los elementos confinantes (de hormigén armado o de fabrica
armada) sera no menor que 0,02 m2, con una dimensién minima de 100 mm. y con una
seccion minima de armadura de 0,02 t (en mm2) siendo t el espesor en mm. del muro, ni
menor que 200 mmz2. La disposicion de la armadura cumplira la normativa vigente.

El hormigonado de los elementos que vayan armados se realizara después de ejecutada la
fabrica y se anclara a esta.

Cuando se emplee fabrica confinada realizada con piezas de los grupos 1, 2a o 2b, se
utilizaran barras de un diametro no menor que 6mm. y con una separacién no mayor que
600 mm., correctamente ancladas en el hormigén de relleno y en las juntas de mortero.

Si los elementos confinantes son de hormigén armado deben cumplir con lo que especifica
la instruccion EHE.
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Sellados y carpinterias:
La colocacién de las ventanas debe cumplir las exigencias de la UNE 85219-86.

El precerco quedara oculto al exterior, apareciendo sélo la junta entre cerco y fabrica.
Esta junta debe sellarse siempre y en todo su perimetro con masilla de poliuretano.

El material de sellado de la junta mantendra la estanqueidad ante los movimientos
producidos por las dilataciones térmicas entre el dia y la noche, y las solicitaciones
mecanicas debidas al viento, vibraciones, movimiento, uso, etc.

Juntas de movimiento:

Es imprescindible utilizar juntas de movimiento en la fabrica para evitar la aparicion de
grietas y fisuras causadas por la dilataciéon y contraccién de los materiales.

Fabrica de piedra natural, la distancia entre las juntas de movimiento es de 30 m.

Fabrica de piezas de hormigdn celular en autoclave, la distancia entre las juntas de
movimiento es de 22 m.

Fabrica de piezas de hormigdn ordinario, la distancia entre las juntas de movimiento es de
20m.

Fabrica de piedra artificial, la distancia entre las juntas de movimiento es de 20m.

Fabricas de piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida), la distancia
entre las juntas de movimiento es de 20m.

Fabrica de piezas de hormigdn ligero piedra pédmez o arcilla expandida, la distancia entre
las juntas de movimiento es de 15m.

Estas deberan ser rellenadas y selladas con un material suficientemente elastico para evitar
la penetraciéon de agua de lluvia.

El material de base elastico, generalmente un panel de poliestireno, tendra un espesor
igual al de la junta prevista y estara retranqueado unos centimetros de la cara externa del
muro para permitir el sellado posterior de la junta.

Una vez concluida la ejecucion del revestimiento se procede al sellado de la junta,
generalmente utilizando masilla de poliuretano aplicada con pistola. El material sellante
debe quedar bien adherido a los bordes del revestimiento.

Es recomendable que antes de la aplicacion del sellante se proteja el acabado superficial
del muro con una cinta adhesiva, para evitar que se manche. El acabado del sellado
debe ser concavo, debiendo seguir las instrucciones del fabricante en su aplicacion.

Barreras antihumedad:

Las barreras antihumedad seran eficaces respecto al paso del agua y su ascenso capilar.
Tendran una durabilidad adecuada al tipo de edificio. Estaran formadas por materiales
gue no sean faciimente perforables al utilizarlas y seran capaces de resistir las tensiones de
calculo de compresion sin extrusionarse A\MAT\Condiciones generales:

Los blogues no presentaran grietas, fisuras ni eflorescencias, en el caso de bloques para
cara vista no se admitiran coqueras, desconchones ni desportillamientos. La textura de las
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caras destinadas a ser revestidas sera lo suficientemente rugosa como para permitir una
buena adherencia del revestimiento.

Morteros:

Definicion: Mezcla compuesta por uno 6 varios conglomerantes hidraulicos + aridos + agua
+ a veces aditivos y/o adiciones, utilizados en albaiiileria en estado fresco y que posee un
tiempo de utilizacion variable; en estado "endurecido” el mortero posee una vida ilimitada
gue comienza al finalizar la del mortero fresco.

Los morteros pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada
se empleara cuando las piezas sean rectificadas o moldeadas y permitan construir el muro
con tendeles de espesor 1-3 mm.

Los morteros ligeros se fabricaran empleando como aridos perlita, pémez, arcilla
expandida, esquisto expandido o vidrio expandido. Pueden emplearse otros materiales si
existen ensayos que confirma su idoneidad.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

a) Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en N/mm2
(UNE EN1015:2000).

b) Dosificacion en volumen (por ejemplo 115 cemento, cal y arena). La elaboracion
incluira

adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el valor de
fm .

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. Los morteros de
junta delgada y morteros ligeros no seran inferiores a M5. Para evitar roturas fragiles de los
muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la
resistencia normalizada de piezas.

El mortero ordinario para fabricas armadas o pretensadas no serd inferior a M5.

La adherencia entre el mortero y las piezas de fabrica (UNE EN998-2:2002) sera la
adecuada

uso previsto, en especial si las fabricas deben soportar solicitaciones de cortante o de
flexiéon perpendicular

ala tabla.

Hormigdn para el relleno de huecos:

El hormigdn tendra una resistencia caracteristica a compresion sobre probeta cilindrica, no
menor que 20 N/mmz2y si incluye alguna armadura no menor que 25 N/mmz.

El tamafio méaximo del arido no serd mayor que 10 mm cuando el hormigdn rellene huecos
de dimensidn no menor que 50 mm, o cuando el recubrimiento de las armaduras esté
entre 15 y 25 mm. No sera mayor que 20 mm cuando el hormigén rellene huecos de
dimensién no menor que 100 mm. o cuando el recubrimiento de la armadura no sea
menor que 25 mm. A menudo es conveniente utilizar aditivos (un fluidificante y un agente
expansivo para asegurar que los huecos queden completamente
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llenos a pesar de la retraccion del hormigoén).

El hormigdn de relleno empleado habitualmente en la fabrica armada se caracteriza, a
efectos de calculo, por los valores de fck (resistencia caracteristica a compresion) y de
fcvk (resistencia caracteristica a corte).

Armaduras:

Las armaduras cumpliran las especificaciones de la Instrucciéon EHE. Cuando la clase de
acero no este regulado en la Instruccion EHE, por ejemplo, acero inoxidable, se
consideraran conformes aquellos que cumplan con las normas UNE ENV 10080:1996, UNE
EN 10088 y UNE EN 845-3:2001.

Para armaduras activas, ademas de las clases reguladas en la Instruccion EHE, se
consideraran aceptables las que se ajusten a la norma EN 10138.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccién equivalente, debe ser compatible con las
caracteristicas del acero a proteger, no afectandolas desfavorablemente.

Como valor medio del mdédulo de elasticidad del acero, puede adoptarse el de 200
kN/mma2.

Llaves:

Las llaves y sus fijaciones seran capaces de resistir las acciones a las que vayan a ser
expuestas,

incluyendo las medioambientales y permitir las deformaciones que se prevean,
particularmente los

movimientos diferenciales entre las hojas. Seran resistentes a la corrosidbn en el ambiente en
que se

vayan a emplear.

Los materiales empleados para llaves seran capaces de aceptar esfuerzos de flexiéon y de
traccion

a los que estaran expuestos, sin detrimento de su resistencia, ductilidad y proteccion frente
ala corrosion.

Se consideran aceptables las llaves que cumplan los requisitos de la norma UNE EN 845-
1:2001 vy,

cuando sean de acero, los requisitos de durabilidad correspondientes a la clase de
exposicion.

Amarres, colgadores, bridas, angulos:

Los amarres, colgadores, bridas y angulos se ajustaran a la norma UNE EN 845-1:2001. Seran
resistentes a la corrosion para las condiciones ambientales en las que vayan a emplearse.

Dinteles y encadenados:

Los dinteles prefabricados segun la norma UNE EN 845-1:2001 se consideran aceptables.
Seran

resistentes a la corrosiéon para las condiciones ambientales en que vayan a emplearse.
Cuando los dinteles sean parcialmente prefabricados y tengan que colaborar con la

fabrica, se asegurara
la absorcién de los esfuerzos rasantes en el contacto entre ambos.
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Para evitar sobrecargar las jambas de la fabrica, se evitara que los dinteles se empotren en
la misma
una longitud inferior a su canto.

Si la continuidad lateral del muro permite contrarrestar empujes, se podra usar el criterio de
que la

parte de muro superior que carga sobre el dintel es la contenida en un arco parabdlico de
una flecha

igual al 0,6 de la luz libre del dintel A\MED\EI cerramiento con muro ordinario o esbelto de
bloque macizo o hueco, se medira y abonara por metro cuadrado (m2) de superficie
realmente ejecutada de iguales dimensiones de bloque.

Los huecos de paso o ventana en cualquier tipo de muro se mediran y abonaran por
unidades que representaran el numero total de huecos de iguales dimensiones.

Los enlaces en cerramiento con muro esbelto de bloque macizo o hueco, se medirany
abonaran por metros lineales (m) de longitud total ejecutada de igual espesor de bloque.

Los encuentros entre cerramientos con muros esbeltos y soportes de hormigén o metalico
se medira y abonara por unidades que representen el nUmero total de enlaces centrales y
de esquina de igual espesor de bloque A\NOR\Cd&digo Técnico de la Edificacion (R.D.
314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-F (Fabrica)

RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos.

Cadigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-AE (Acciones
en la Edificacion).

NBE-CA-88 Norma basica de la Edificacion, Condiciones acusticas.

Cddigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SI (Seguridad en
caso de Incendio)

NTE-FFB Norma tecnolégica de la Edificacion, Fachadas de fabricas de bloque

NTE-EFB Norma tecnoldgica de la Edificacién, Estructuras de fabricas de bloque

Normas: UNE: UNE-EN 771-1:2003; UNE 67026:1994 EX; UNE-EN ISO 140-1:1998; UNE-EN 934-
2:2002; UNE-EN 934-2:2002; UNE-EN 998-2:2004; 85.219-86; 92.201-89; 92.202-89.

EO7BA BLOQUES ARCILLA
MAT\
Tipos:

Bloques ceramicos de densidad normal:

- Blogue ceramico para revestir, se identifican segun la UNE 67045:1988
- Blogue ceramico visto, se identifican segun la UNE 67045:1988

Bloques ceramicos aligerados:

- Bloque ceramico aligerado para revestir, con superficie de perforaciones 360% de
la superficie de la pieza que se utiliza en construccién para ser revestido posteriormente, se
identifican segun la UNE 136010:2000.

- Bloque ceramico aligerado visto, con superficie de perforaciones 360% de la
superficie de la pieza que se utiliza en construccion sin revestir, UNE 136010:2000.

Identificacion:
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Un bloque ceramico se identifica como bloque ceramico R50 de 29x29x19 UNE 67045:1988,
es un:

Bloque ceramico no aligerado para revestir; de 50 daN/cm2 de resistencia a compresion
nominal; de 29 cm de longitud nominal x 19 cm de anchura nominal x 19 cm de altura
nominal; que cumple las especificaciones de la UNE 67045:1988.

Un bloque ceramico que se identifica como Bloque ceramico de arcilla aligerada V R50 de
300x240x190 D 1850 UNE 136010:2000, es un:

Bloque ceramico de arcilla aligerada cara vista; de 50daN/cm?2 de resistencia a
compresion nominal; de 300 mm. de longitud nominal x 240 cm de anchura nominal x 190
cm de altura nominal; de densidad nominal de la arcilla 1850 Kg/m3; que cumple las
especificaciones de la Norma UNE 136010:2000.\UNO\Piezas ceramicas, generalmente
ortoédricas de tamafio mayor que el ladrillo y cuya dimensibn menor sea 2 14 cm., de
arcilla cocida, normal 6 aligerada, obtenidos por moldeo, secado y coccidn de una pasta
arcillosa, utilizados en la construccion. A\NOR\Cd&digo Técnico de la Edificaciéon ( R.D.
314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-F (Fabrica)

UNE 136010:2000

UNE 67045:1988

EO7BAT TERMOARCILLA
MAT\Descripcion:
El bloque termoarcilla es un bloque ceramico de baja densidad, cuya mezcla de arcilla,
esferas de poliestireno expandido y otros materiales que se gasifican durante el periodo de
coccion a temperaturas mayores de 900° sin dejar residuos, produciéndose una controlada
y uniforme porosidad repartida en toda la masa de bloque.

Dimensiones:

Las mediciones modulares, en centimetros, que se adoptan seran las siguientes:
30 cm. de longitud y 19 cm. de altura, presentandose varios espesores (14, 19, 24y 29 cm.).

Aislamiento térmico:
Coeficientes de transmision de calor k en kcal/h°m2 de los muros construidos, afiadiendo un
enfoscado exterior de cemento de 1,5 cm. de espesor y un enlucido de yeso inferior de 1,5

cm.

e=14cm->k=122;e=19cm->k=0,83
e=24cm->k=0,63;e=29cm->k=0,52

Aislamiento acustico:
Estos valores corresponden a muros revestidos con enyesado de 1,5 cm por las dos caras.

Cuando el espesor es 14cm de la pieza con una junta horizontal del murete continua, el
valor minimo de aislamiento acustico Ra (dBA) sera de 45,2.
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Cuando el espesor es 19cm de la pieza con una junta horizontal del murete continua, el
valor minimo de aislamiento acustico Ra (dBA) sera de 47,2.

Cuando el espesor es 24cm de la pieza con una junta horizontal del murete continua, el
valor minimo de aislamiento acustico Ra (dBA) sera de 50,5.

Cuando el espesor es 29cm de la pieza con una junta horizontal del murete continua, el
valor minimo de aislamiento acustico Ra (dBA) sera de 51,7.

Reaccion al fuego:
Estara clasificado con Al, no combustible.
Morteros:

Las dosificaciones empleadas atendiendo a su resistencia caracteristica seran los de tipo
M5; M7,5y M15.

Cementos:

La utilizacion de cementos se efectuara segun lo dispuesto en el Pliego de Recepcion de
Cementos (RC-03).

Arenas:

Se utilizaran arenas de rio o machaqueo, incluso mezcla de ambas. La arena debe carecer
de materias organicas,que alteren las propiedades del mortero.

Aditivos:

El empleo de aditivos no deben afectar desfavorablemente a la calidad de la ejecucion
de la obra ni a su durabilidad.
Se debera autorizar la utilizacion por la direccién técnica de la obra.

Armaduras:

Las armaduras seran capaces de resistir las acciones a las que vayan a ser expuestas.
Seran resistentes a la corrosion en el ambiente que se empleen. Seran capaces de soportar
las solicitaciones a flexidn y atraccion aplicadas, sin que por ello se produzca merma en su
capacidad de resistencia, ductilidad y proteccién frente a la corrosidon.\EJE\ Los bloques
se colocaran con junta vertical machihembrada sin aplicacion de mortero, manteniendo
al menos una distancia de 7 cm. entre las juntas verticales de dos hiladas consecutivas.

En los muros interiores, se colocara una junta de mortero continua, de cara a cara del muro
y sin interrupcion.

En los muros exteriores, y con objeto de interrumpir tanto la posible aparicion de los efectos
del puente térmico como las posibles vias de penetraciéon de humedad por capilaridad, el
mortero aplicado entre hiladas se extendera longitudinalmente en dos bandas continuas
de manera que sentado el bloque queden separadas transversalmente por un espacio
central de 1 0 2 cm. como maximo. Para conseguir el adecuado espesor de las juntas
puede utilizarse una regla de 30x50 mm. de seccion. Asentada longitudinalmente sobre su
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lado mayor, en el centro de la tabla de cada hilada, se enrasa el mortero con su cara
superior, retirandose antes de colocar el bloque. Este se asienta en vertical (hunca a
restregon), golpeandose con una maza de goma. Con esta operacion, el mortero debe
penetrar suficientemente en las celdillas de los bloques que une.

En particular, cuando se trate de muros capuchinos realizados con piezas de 14 cm. de
espesor, no se adoptara tal disposicion, con objeto de no reducir en exceso el
comportamiento mecanico del muro (la estanqueidad y la rotura de puente térmico
deben confiarse en este caso a la camara que queda entre las dos hojas del muro).

Los blogues deben colocarse de forma que las juntas verticales queden bien
machihembradas, evitando separaciones entre piezas.

Las juntas de mortero que se disponen en los tendeles, deben ser continuas en todo el
espesor de los muros cuando éstos son interiores, mientras que en los muros exteriores
deben interrumpirse en su mitad aplicando dos tongadas longitudinalmente,
interrumpiendo asi el puente térmico que se produce entre las caras interior y exterior del
muro.

La separacion entre las dos tongadas de mortero en los tendeles, una vez sentado el
bloque debe ser pequefia (entre 1y 2 cm). Si dicha separacion es mayor, el bloque queda
apoyado solo en sus bordes, produciéndose concentraciéon de tensiones y union
insuficiente entre las piezas, pudiendo llegar a ser causa de lesiones en el muro.

El contacto del muro con las humedades del suelo trae consigo la ascensidon de agua a
través de la estructura capilar de los elementos ceramicos. La forma mas habitual de
proteger las fabricas consiste en colocar drenajes perimetrales y barreras impermeables.
Cuando las barreras impermeables se sitilan en la seccién del muro, debe asegurarse que
la interrupcién que supone dicha barrera no afecta a la integridad del elemento
constructivo.

Las barreras de proteccion deben emplearse tanto en muros perimetrales como en muros
interiores, y deben colocarse como minimo a 30 cm. del nivel exterior del suelo. Las
situaciones mas habituales de dichas barreras suelen ser:

- Bajo el nivel del zuncho perimetral del forjado de planta baja, si éste esta apoyado sobre
un muro de fabrica.

- Sobre la cara superior del zuncho perimetral del forjado de planta baja, si éste esta unido
a un muro de hormigén.

- Al nivel de la cara inferior de la solera, en el caso de no existir forjado en planta
baja.\NOR\RD 312/2005, de 18 de Marzo "Clasificacién de los productos de la construccion
y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego".\UNO\Sistema de obra de fadbrica de una hoja revestida, de
bloques ceramicos de arcilla aligerada TERMOARCILLA®, con perforaciones verticales y
junta vertical machihembrada.

EO7BH BLOQUES HORMIGON
UNO\Reciben el nombre de cerramientos de fabrica de bloques de hormigdn los muros
de cerramiento, no resistentes, con una altura no mayor de nueve (9)
metros.A\NOR\Cd&digo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-
F (Fabrica)
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UNE-EN 771-3:2004, Especificaciones de piezas para fabrica de albanileria. Parte 3: Bloques
de hormigén (aridos densos y ligeros).\MAT\Definicion: Pieza prefabricada, con forma
ortoédrica, a base de cemento, agua y aridos (finos y/o gruesos, naturales y/o artificiales),
con o sin aditivos y pigmentos, sin armadura alguna, que se emplean en la construccion de
muros, de carga, cerramientos y tabiques.

Tipos:

Bloques de hormigén de aridos densos, de hormigén de densidad real 1700 kg/m3 2200
kg/m3 de distintos acabados y de dimensiones exteriores £ 60 cm., con unas relaciones
alto/ancho <6 y alto/largo <1.

Bloques de hormigén de aridos ligeros, de hormigén de desidad real <1700 kg/m3, cuya
fabricacioén se han utilizado al menos el 50% de aridos ligeros, de distintos acabados y de
dimensiones exteriores £ 150 cm., para la longitud £ 50 cm., para la anchuray £ 65 cm.,
para la altura.

Identificacion:
Segun el indice de macizo seran:

- H, para bloques (con indice de macizo 0,40 0,80)
- M, para bloques (con indice de macizo >0,80)

Segun el porcentaje de huecos, se definen cuatro tipos:

- Macizos, bloques con cavidades verticales £ 25% rellenables con el mortero de
construccion

- Perforados, bloques con cavidades verticales >25% - £ 50% que pueden ser
pasantes

- Huecos, para bloques con cavidades verticales >50% que pueden ser pasantes

- Perforados horizontalmente, para bloques con cavidades horizontales pasantes £
50%.

Segun el acabado del bloque, se definen dos (2) tipos:

-V, para bloques cara-vista
- E, para bloques a revestir

Segun las dimensiones del bloque se denominan tres tipos:

- A, bloques de longitud 400 mm., de altura 200 mm., y de cualquiera de las
anchuras de la tabla de a continuacion.

-B, bloques de longitud 500 mm., de altura 250 mm., y de cualquiera de las anchuras
de la tabla de a continuacion.

-C, bloques de longitud 600 mm., de altura 300 mm., y de cualquiera de las
anchuras de la tabla de a continuacion.

Dimesién nominal Dimension de fabricacion
Anchura 60 75 100 125 150 200 250 30050 65 90 115 140 190 240 290
Altura 200 250 300 190 240 290
Longitud 400 500 600 390 490 590
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NOTA.- Para bloques con relieve el fabricante definira las medidas de fabricacion, que no
seran inferiores a las de esta tabla

Segun la resistencia a compresién se clasifican en:

R3, 3N/mm2
R4, AN/mm2
R5, 5N/mm2
R6, 6N/mm2
R8, BN/mm2
R10, 10N/mm?2

Para los bloques de aridos ligeros no se clasifican en ninguna categoria.
Segun la capacidad de absorver el agua, se definen dos grados:

Grado |, cuando la absorciéon maxima media es £ 9% y su maximo valor individual £ 11%
Grado I, no hay limitacion.

Un bloque que se identifica segun prescripciones de la norma UNE-EN 771-3:2004,
Marcado:

Cada paquete, o uno de un conjunto de paquetes unidos entre si, de bloques de
hormigdn llevaran una etiqueta en la que figuraran como minimo los datos siguientes:

- Nombre e identificaciéon del fabricante

- Designaciéon comercial del producto

- Designaciéon comercial del producto segun UNE-EN 771-3:2004
- Identificacién del lote de fabricacion.

Condiciones y limitaciones de uso:
- Para los bloques de hormigén de aridos densos

En las fabricas con funcioén estructural, segun UNE-EN 771-3:2004, habran de utilizarse
bloques de hormigén de grado | de resistencia a compresion £ 6 N/mm2, ademas con una
resistencia a compresién de la seccién neta 3 12,5 N/mm2.

En las fabricas con funcidon de cerramiento o separacion respecto al exterior y que no
tengan funcién estructural, seguin UNE-EN 771-3:2004, habran de utilizarse bloques de
hormigén de grado | de resistencia a compresion 3 4N/mma2.

En las fabricas con funcion de division o de compartimentacién que no tengan funcion ni
estructural ni de cerramiento, segun UNE-EN 771-3:2004, se podran utilizar bloques de grado
Il sin exigencias resistentes especificas.

- Para los bloques de hormigdn de aridos ligeros

La utilizacion estructural de los bloques, segiin UNE-EN 771-3:2004, exigira que estos estén
clasificados para uso estructural.

EO7T DIVISIONES Y CAMARAS
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CONN\EN edjificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con
sistema de calefaccién previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no
calefactadas, tendran cada una de ellas una transmitancia no superior a 1,2
W/m2K\NOR\Cdbdigo Técnico de la Edificacién (R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-HE
(Ahorro de Energia)

EO8PF ENFOSCADOS
MAT\ En el caso del Cemento: Se utilizaran los cementos indicados en la Instruccion para
la Recepcion de Cementos (RC-03), cuyas caracteristicas vienen definidas.

En el caso de la Cal: Se utilizaran cales apagadas y en polvo, envasadas y etiquetadas
con el nombre del fabricante y el tipo a que pertenecen segun UNE 41066, admitiéndose
para la cal aérea la definida como tipo | en la UNE 41067 y para la cal hidraulica la
definida como tipo | en la UNE 41068. Se almacenara en lugar seco, ventilado y protegido
de la humedad e intemperie.

Para la Arena: Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa, machaqueo o
mezcla de ellas. Cumpliran las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica: La disolucion ensayada segun UNE 7082 no tendr& un
color mas oscuro que la disolucion tipo.

- Contenido de otras impurezas: El contenido total de materias perjudiciales como mica,
yeso, feldespato descompuesto y pirita granulada no sera superior al 2%.

- Forma de los granos: Sera redonda o poliédrica. Se rechazaran los que tengan forma
de laja o aguja.

- Tamario de los granos: El tamafio maximo del arido sera de 2,5 mm.
- Volumen de huecos: Sera inferior al 35%.

Se podra comprobar en obra utilizando un recipiente que se enrasara con la arena. A
continuacion se vertera agua sobre la arena hasta que rebose.

El volumen de agua admitida sera inferior al 35% del volumen del recipiente \MED\ La
medicién y abono, se realizara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,
incluyendo mochetas y descontandose los huecos.\NOR\ - Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-03).

- Normas UNE-EN: 998-1:2003; UNE-EN: 998-2:2004: Especificaciones de los morteros para
albaidileria. Parte 1: Morteros para revoco y enlucido; Parte 2: Morteros para albafileria.

- Normas UNE-EN 459-1:2002/AC:2002; Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones,
espicificaciones y criterios de conformidad.

- Normas UNE-EN 459-3:2002/AC:2002; Cales para la construccion. Parte 3: Evaluacion de
conformidad.

- Normas UNE-EN 13139:2003; Aridos para morteros.\SEG\ Al iniciar la jornada se
revisara todo el andamiaje y medios auxiliares, comprobando sus protecciones y
estabilidad del conjunto.

Cuando las plataformas sean moviles se emplearan dispositivos de seguridad que eviten
su deslizamiento.
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Se acotara la parte inferior, donde se realiza el enfoscado. En la parte superior no se
realizaran otros trabajos.\CON\ Se debe comprobar que:

- Que el espesor y/o acabado no se ajusten a lo especificado.

- Presencia de coqueras.

- Defecto en la planeidad superior a cuatro milimetros (4 mm) medida con regla de un
metro (1 m).

- Aplomado 10 mm. en cada planta.

- Espesor + 3 mm.

- No interrupcioén del revoco en las juntas estructurales.\EJE\ El soporte debera
mantener las condiciones establecidas en su prescripcion y estara limpio, exento de restos,
y saneado.

Se habran terminado la cubierta y la evacuaciéon de aguas de la misma.

Se habran colocado todos los elementos que hayan de ir fjados a los paramentos que
no dificulten la ejecucion del enfoscado.

Estara fraguado el hormigén o el mortero de recibido de la fabrica, segun se trate de
uno u otro soporte.

La superficie del soporte no podra estar lisa.
Antes de la ejecucioén del enfoscado se comprobara que:

1. Para enfoscados interiores, esta terminada la cubierta o tiene al menos tres plantas
forjadas por encima.

2. Para enfoscados exteriores, esta terminada la cubierta y funcionando la evacuacion
de aguas. Cuando el enfoscado vaya a quedar visto, deberan recibirse previamente los
elementos fijos como ganchos y cercos.

3. Se han tapado los desperfectos que pudiera tener el soporte utilizando el mismo tipo
de mortero que para el enfoscado.

4. Ha fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.

Se amasara exclusivamente la cantidad de mortero que se vaya a necesitar, evitando
el rebatido y la adicién posterior de agua.

Se suspendera la ejecucion del enfoscado cuando la temperatura ambiente sea inferior
a cinco grados centigrados (5°C).

En tiempo extremadamente seco o caluroso, cuando la temperatura sea superior a
treinta y cinco grados centigrados (35°C) a la sombra, se suspendera la ejecucioén del
enfoscado.

En tiempo lluvioso se suspendera la ejecucidn cuando el paramento no esté protegido,
y se cubrira la superficie revocada con lonas o plasticos.
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Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante su periodo de
fraguado.

En ningln caso se permitiran los secados artificiales.

Una vez transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde su ejecucion, se mantendra
humeda la superficie enfoscada con mortero de cemento o cal, hasta que haya
fraguado.

Los rincones, aristas y esquinas quedaran vivos, alineados y continuos.

La capa de mortero con dosificacion, espesor y acabado indicados en la
Documentacion Técnica.

Una vez humedecida la superficie se aplicara el mortero y se pafieara de forma que
éste se introduzca en las irregularidades del soporte, para aumentar su adherencia.

Antes del final de fraguado, el enfoscado admite los siguientes acabados:
- Rugoso: Bastara el acabado que dé el paso de regla.

- Fratasado: Se pasara sobre la superficie todavia fresca, el fratas mojado en agua,
hasta conseguir que ésta quede plana.

En exteriores cuando vaya despiezado, la profundidad de la llaga sera de 5 mm.

- Brufido: Sobre la superficie todavia no endurecida se aplicara con llana una pasta de
cemento tapando poros e irregularidades, hasta conseguir una superficie lisa.

En exteriores cuando vaya despiezado, la profundidad de la llaga sera de 5 mm.

El espesor total del enfoscado, no sera inferior a veinte milimetros (20 mm).

EO8PFM ENFOSCADOS MAESTREADOS
NOR\ - Instruccién para la recepcion de cementos (RC-03).
- NTE-RPE Norma Tecnolégica de la Edificacion, Revestimientos, Paramentos, Enfoscados.
- Normas UNE: 41123-60; 80-301-96; 80-303-96; 80-305-96.\MED\ La mediciony abono,
se realizara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, incluyendo mochetas y
descontandose los huecos.\EJE\ Procesos y procedimientos.

Una vez humedecida la superficie del soporte, se realizaran maestras, formadas por
bandas de mortero, con separacion no mayor de 1 m. en cada pafio, en las aristas,
rincones y contornos de huecos.

Se aplicara el mortero entre las maestras, antes de haber fraguado éstas, a pelladas o
proyectandolo sobre los paramentos y se pafieara, rastreandolo de forma que se adhiera
al soporte, hasta conseguir el grueso establecido en capas no superiores a 1,5 cm.

Antes del fraguado y sobre la superficie todavia fresca se pasara el fratas, mojado en
agua, hasta conseguir que la superficie quede plana.
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En los encuentros entre paredes y techos se enfoscara el techo en primer lugar.

El espesor del enfoscado sera de 2 cm \CON\ Tolerancias.

Planeidad: 2 mm.en 1 m.

Aplomado: 5 mm. en cada planta.

Espesor: 2 mm.

Terminaciones.

Los rincones, esquinas y aristas quedaran vivos, alineados y continuos.

EO8T FALSOS TECHOS

MED\ Fijacién: Unidad colocada.

Techo suspendido: Superficie ejecutada, sin descontar huecos menores de 1 m2\SEG\
Al iniciarse la jornada, se revisara todo el andamio y medios auxiliares, comprobandose sus

protecciones y estabilidad.

Cuando se utilicen escaleras, estas tendran una anchura minima de 0,50 m. y estaran
dotadas de dispositivos antideslizantes.

Para alturas de hasta 3,00 m. se utilizaran andamios de borriquetas fijas sin arriostrar.

Para alturas comprendidas entre 3,00 y 6,00 m., se utilizaran andamios de borriquetas
armadas en bastidores moviles arriostrados.

El suelo de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m. y estara dotado de rodapié de 0,20
m. y barandillas de 0,90 m. de altura.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones que sean de aplicacion de la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.\EJE\ Condiciones de instalacion:

Se recomienda que durante su instalacion la humedad relativa (RH %) no exceda de
70%, con una temperatura comprendida entre 11y 35 grados C.

Las placas o paneles deben de estar almacenados en la habitacion en la que seran
colocadas un minimo de 24 horas antes de la instalacién, para que se adapten a la
temperatura ambiente.

Si se produce una baja apreciable de la temperatura, ello provocara un incremento de
la humedad relativa que puede perjudicar tanto los materiales del techo ya instalados
como aquellos que aun no lo estan.

Techo suspendido:

- Varilla roscada: Como elemento de suspensidn, se unira por el extremo superior a la
fijacion y por el interior al perfil T, mediante manguito.

Como elemento de arriostramiento, se colocara entre dos perfiles T, mediante
manguitos en angulo recto.
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La distancia entre varillas no sera superior a 1.200 mm.

- Perfil T de chapa: Se situara, convenientemente nivelado, a la distancia que
determinen las dimensiones de las placas.

- Perfil LD de chapa: Se colocara como elemento de remate, a la altura prevista en
todo el perimetro, mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados 500 mm. entre
si.

- Placas: Se iniciara su colocacion por el perimetro apoyando las placas sobre el angulo
de chapa y sobre los perfiles T. Longitudinalmente las placas iran a tope.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento se respetara la modulacién
de las placas, suspensiones y arriostramientos.

Utilizacion, entretenimiento y conservacion:

No se colgara ningun elemento pesado del techo de placas.

La limpieza se hara en seco.

Cuando se proceda al repintado, este se hara con pistola y pinturas poco densas.

Cada 10 afnos, o antes si fuera apreciada alguna anormalidad, se realizara una
inspeccioén ocular para apreciar y corregir las deficiencias que hayan podido
aparecer\NOR\ - Pliego general de Condiciones para la recepcion de Yesos y
Escayolas, en las obras de construccién (RY-85).

- Normas UNE-102001-86; 102010-86; 102014-1:1999;102014-2:1999; 102014-3:1999;
102015:1999/ER:2004\MAT\ Clavo de fijacion: De acero galvanizado, con cabeza
roscada de 10 mm. de longitud, 30 mm. de penetracion y 3 mm. de diametro, con
acoplamiento de tuerca hexagonal.

Varilla roscada: De acero galvanizado de diametro 6 mm. Manguitos roscados para su
acoplamiento a la varilla, con terminacion perforada plana o en angulo recto.

Perfil T de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada. Preparado para su union
a la suspension.

Perfil LD de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada.
Perfil U de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada.
Pinza: De aluminio o de acero galvanizado con la presion de ajuste necesaria.

Cruceta para arriostramiento: De aluminio o de acero galvanizado con la presion o
ajuste necesario.

Placa de escayola: De forma rectangular o cuadrada. La cara exterior podra ser lisa o
en relieve. Espesor 25 mm.
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Placa acustica de escayola: Forma rectangular o cuadrada. Con perforaciones
uniformemente repartidas en toda su superficie. Llevara incorporado material absorbente
acustico incombustible.

Placa acustica metalica: De aluminio anodizado o chapa de acero galvanizado y
pintada al duco. Con perforaciones uniformemente repartidas en toda su superficie.

Espesor de la chapa no menor de 0,3 milimetros: Llevara incorporado material
absorbente acustico incombustible.

Placa acustica conglomerada: Estara formada por un conglomerado de lana mineral,
fibra de vidrio u otro material absorbente acustico. Forma rectangular o cuadrada. Cantos
lisos.

Placa acustica de fibras vegetales: Estara formada por fibras vegetales unidas por un
conglomerante. Forma rectangular o cuadrada. Cantos lisos. Sera incombustible y estara
tratada contra la pudriciéon y los insectos. Espesor no menor de 25 mm.

Condiciones de almacenamiento.

Es responsabilidad del instalador asegurarse que los materiales suministrados para la
instalacion estan resguardados desde el momento de su compra hasta la terminacion del
techo.

Sitio de almacenamiento.

El sitio de almacenamiento debe ser un sitio plano, seco, limpio y seguro. Cualquier
manipulacion violenta, caida o rodada sobre sus bordes, puede provocar el deterioro del
producto.\CON\ Fijacion a bloques de entrevigado.

Controles a realizar: Comprobacion de la fijacion.

Numero de controles: Uno cada 20 m2 pero no menos de uno por local.

Condiciéon de no aceptacion automatica: Soporta menos de 10 kg.

Fijacion a hormigon.

Controles a realizar: Comprobacion de la fijacion.

NUmero de controles: Uno cada 20 m?2 pero no menos de uno por local.

Condicién de no aceptaciéon automatica: Soporta menos de 10 kg.

Fijacion a viguetas.

Controles a realizar: Comprobacion de la fijacion.

NUumero de controles: Uno cada 20 m2 pero no menos de uno por local.

Condiciéon de no aceptaciéon automatica: Soporta menos de 10 kg.

Techo suspendido de placas.

Controles a realizar:

1.- Elemento de remate metalico.
2.- Suspensién y arriostramiento.
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3.- Planeidad, comprobada con regla de 2 m.
4.- Nivelacion.

Numero de controles:

1.- Uno cada 10 m pero no menos de uno por local.
2.- Uno cada 20 m2 pero no menos de uno por local.
3.- Uno cada 20 m2 pero no menos de uno por local.
4.- Uno cada 20 m2 pero no menos de uno por local.

Condicion de no aceptacion automatica:

1.- Fijacion inferior a 2 puntos/m.

2.- Separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, superior a
1250 mm.

3.- Errores de planeidad superiores a 2 mm/m.

4.- Pendiente del techo superior al 0,5%.

EO8TA FALSOS TECHOS Y PLACAS
SEG\ Aliniciarse la jornada, se revisara todo el andamiaje y medios auxiliares,
comprobandose sus protecciones y estabilidad.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.\MED\ Los falsos techos, se
mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutada, incluso
parte proporcional de elementos de suspension, entramados, soportes y moldura
perimetral si la hubiera.\EJE\ Estaran ejecutados los recibidos de las instalaciones
empotradas.

Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el
momento de su colocacion

La colocacion de los revestimientos de escayola en techos, se efectuara mediante:

- Fijaciones metalicas y varillas suspensoras de diametro minimo tres milimetros (3 mm),
disponiéndose un minimo de tres (3) varillas verticales, no alineadas y uniformemente
repartidas, por metro cuadrado (m?). El atado se realizara con doble alambre de diametro
minimo siete décimas de milimetro.

- Fijacidn con cafas recibidas con pasta de escayola de ochenta litros (80 |) de agua
por cada cien kilogramos (100 kg) de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Se dispondra
un minimo de tres (3) fijaciones uniformemente repartidas y no alineadas por metro
cuadrado (m?) de plancha.

- La colocacion de las planchas se realizara disponiéndolas sobre reglones que permitan
su nivelacion, colocando las uniones de las planchas longitudinalmente en el sentido de la
luz rasante y las uniones transversales alternadas.

- La planchas perimetrales estaran separadas cinco milimetros (5 mm) de los
paramentos verticales.

- Las juntas de dilatacion se dispondran cada diez metros (10 m) y se formaran con un
trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.
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- El relleno de uniones entre planchas, se efectuara con fibras vegetales o sintéticas y
pasta de escayola, en la proporcién de ochenta litros (80 I) de agua por cada cien
kilogramos (100 kg) de escayola, y se acabaran interiormente con pasta de escayola en
una proporcioén de ciento litros (100 |) de agua por cada cien kilogramos (100 kg) de
escayola.\NOR\ - NTE-RTC Norma Tecnoldgica de la Edificacién, Revestimientos, Techos,
Continuos.

- NTE-RTP Norma Tecnolégica de la Edificacion, Revestimientos, Techos, Placas.

- Pliego general de Condiciones para la recepcion de Yesos y Escayolas, en las obras de
construccion (RY-85).

- Normas UNE-102-010-86; 102-033-83.\CON\ Tolerancias.

Planeidad: 3 mm. por cada 2 m.
Nivel: 10 mm.

Terminaciones.
El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto.
El conjunto quedara estable e indeformable.
- Un atado deficiente de las varillas de suspension, asi como que haya menos de tres (3)
varillas por metro cuadrado (m2).
- Errores en la planeidad superiores a cuatro milimetros (4 mm).
- La observacion de defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.
- Una separacién menor de cinco milimetros (5 mm) entre planchas y paramentos.
EO8TAE PLACAS DE ESCAYOLA
CON\Con entramado visto.

Aspecto: Las placas seran ortogonales, tendran una cara vista y una cara oculta y la cara
vista no presentara manchas, arafiazos, eflorescencias, granos u oquedades.

Planeidad: Flecha maxima de 1 mm., medida en el centro de unaregla de 1 m. de
longitud adosada a la cara vista.

Tolerancia dimensional mm.:

- Longitud y anchura: £ 1 mm.
- Espesor: > 15 mm.

Tolerancia de desviacion angular: < angulo de tangente 1/250

Con entramado oculto.
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Aspecto: Las placas seran ortogonales, tendran una cara vista y una cara oculta y la cara
vista no presentara manchas, arafiazos, eflorescencias, granos u oquedades.

Planeidad: Flecha maxima de 1 mm., medida en el centro de unaregla de 1 m. de
longitud adosada a la cara vista.

Tolerancia dimensional mm.:

- Longitud y anchura: £ 1 mm.
- Espesor: > 30 mm.

Tolerancia de desviacion angular: < angulo de tangente 1/500

Placas de escayola para techos continuos.

Defectos estructurales:

- Aspecto: Las placas seran ortogonales, tendran una cara vista y una cara ocultay la
cara vista no presentara manchas, oquedades, eflorescencias, granos, bultos o arafiazos;
la cara oculta tendra rugosidad suficiente para permitir la adherencia de las estopadas;
podra tener nervios en alto relieve, perpendiculares entre si, para dotarla de mayor
resistencia.

- Planeidad: Flecha maxima de 1 mm., medida en el centro de una regla de 1 m. de
longitud adosada a la cara vista.

Tolerancia dimensional mm.:

- Longitud y anchura: = 3
- Espesor: + 2

Para planchas sin cantos reforzados: > 20 mm.
Para planchas con cantos reforzados: > 10 mm.

Tolerancia de desviacion angular: < angulo de tangente 1/500.\NOR\- Norma UNE-102-
021-83 Placas de escayola para techos desmontables de entramado fijo.

- Norma UNE-102-022-83 Placas de escayola para techos de entramado oculto con juntas
aparentes.

- Norma UNE-102-024-83 Plancha lisa de escayola para techos continuos.

- Norma UNE-102-010-86 Especificaciones de los yesos para construccion.

- Norma UNE-102-033-83 Métodos de ensayo de placas de escayola para techos.

- Norma UNE-102-016-1:2001 Plcas de escayola para techos. Parte 1: Placas de escayola
para falsos techos continuos no desmontables.\MAT\

Placas de escayola para techos de entramado visto: Placa de escayola para uso con

perfileria vista; elementos ligeros de construccion, prefabricados, construidos con una
mezcla de escayola tipo E-35 y agua que pueden llevar adiciones como fibra de vidrio,
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vermiculita, etc. que no produzcan defectos o alteraciones desfavorables y que pueden ir
armadas con fibras o telas minerales o vegetales; pueden tener cantos reforzados provistos
de ranuras o ajustes destinados a permitir su colocacién en obra mediante dispositivos de
suspension vistos.

Placas de escayola para techos de entramado oculto: Placa de escayola para uso con
perfileria oculta; elementos ligeros de construccion, prefabricados, construidos con una
mezcla de escayola tipo E-35 y agua que pueden llevar adiciones como fibra de vidrio,
vermiculita, etc. que no produzcan defectos o alteraciones desfavorables y que pueden ir
armadas con fibra o telas minerales o vegetales; tienen cantos reforzados provistos de
ranuras o ajustes destinados a permitir su yuxtaposicion y su colocacion en obra mediante
dispositivos de suspension ocultos.

Planchas de escayola para techos continuos: Plancha de escayola para uso en techos
continuos; elementos ligeros de construccién, prefabricados, construidos con una mezcla
de escayola tipo E-35 y agua que pueden llevar adiciones como fibra de vidrio,
vermiculita, etc. que no produzcan defectos o alteraciones desfavorables y que pueden ir
armadas con fibras o telas minerales o vegetales; pueden tener cantos reforzados y en
cualquier caso iran provistas de dispositivos metalicos destinados a asegurar su fijacion en
obra.

El acabado de la placa o alguna caracteristica especial; se definen 5 conceptos:

Lisas, para placas con acabado liso de su cara vista.

Decorativas, para placas que tienen relieves en su cara vista.

Perforadas, para placas que tienen perforaciones en su cara vista.

Fonoabsorbentes, para placas que tienen perforaciones en su cara vista y llevan
incorporado un material absorbente incombustible; en su cara oculta van provistas de un
elemento impermeable al vapor de agua.

Radiantes, para placas provistas de piezas embutidas para calefaccion radiante.

Segun su seccion, se definen 4 tipos:

Raseada de Galce, para placas de espesor constante en toda su superficie provista de
galces para su colocacioéon en al menos 2 lados opuestos.

Raseada Machiembrada, para placas de espesor constante en toda su superficie provista
de machiembrado para su colocacion en al menos 2 lados opuestos.

De contramolde de Galce, para placas de espesor no constante en toda su superficie
(reducido en la zona no perimetral del dorso de la placa) provista de galces para su
colocacioén en al menos 2 lados opuestos.

De contramolde machiembrada, para placas de espesor no constante en toda su
superficie (reducido en la zona no perimetral del dorso de la placa) provista de galces
machiembrado para su colocaciéon en al menos 2 lados opuestos.

Ejemplos de identificacion de placas de escayola para techos continuos:
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Una placa de escayola que se identifica como Placa de escayola de Contramolde
Machiembrada, 1200-600-20, UNE 102016-1:2001, es una:

Placa de escayola de seccidén no constante y con machiembrado para su colocacién de
1200 mm. de longitud nominal, de 600 mm. de anchura nominal y de 20 mm. de espesor
nominal, que cumple las especificaciones de la Norma UNE 120016-1:2001.

Marcado:

Las placas de escayola para techos desmontables deberan llevar en el albaran que
acomparfie al envio las siguientes indicaciones:

- El nombre del fabricante o marca comercial

- El lugar de fabricacién

- La designaciéon conforme a la UNE 102016-1:2001
- El distintivo de calidad, en su caso

Si las placas van embaladas, las mismas indicaciones deberan figurar en alguno de los
accesorios del embalaje.

Referencias de calidad:
Caracteristicas geometricas exigibles a las placas de escayola para techos continuos:
La cara vista no presentara manchas, ralladuras, eflorescencias, fisuras, abolladuras,
coqueras u oguedades, visibles a simple vista.
Planeidad (mm/m) <=1
Lado (mm) + -3
Espesor (mm) <= 12+-2
Desviacion angular (°) <1/500
Propiedades fisicas y mecanicas exigibles a las placas de escayola para techos continuos
Desviacion de la masa (%); Valor medio <6 Valor individual <=8
Resistencia bajo carga (kg que no producen deterioro ni rompen la placa) >=4
Humedad (%) Valor medio <5 Valor individual <=8
EQ9IM CUBIERTAS DE ACERO

MAT\ Chapas

Las empleadas en este tipo de tejados seran lisas o conformadas y deberan ser de
acero de calidad comercial protegidas contra la corrosion mediante proceso de
galvanizacion en continuo con un recubrimiento minimo Z 275 segun especificacion de la
norma UNE-EN 10327:2004. Su espesor no sera inferior a cero con seis milimetros (0,6 mm.).

Las capas de acabado podran ser a base de:

- Pinturas o recubrimientos de poliuretanos o clorocaucho.
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- Pinturas como las anticorrosivas de resinas 100 por 100 (100%) acrilicas, alquidicas u
oleorresinosas de 6xido de hierro.

- Pinturas o recubrimientos como plastisoles, organosoles, poliésteres fluorados o
siiconados.

Cualquiera que sea la capa de acabado llevaran las capas de imprimacion y capas
intermedias adecuadas.

Las chapas conformadas cumpliran lo especificado en la documentacion técnica en
cuanto a valores de su modulo resistente y momento de inercia que deberan garantizar la
rigidez necesaria para que no se produzcan abolladuras locales bajo una carga puntual
de cien kilogramos (100 kg.) en las condiciones mas desfavorables.

El tipo de peffil sera:

Ondulado pequefio.- Altura de cresta menos treinta milimetros (30 mm.).

Grecado grande.- Altura de cresta superior a cuarenta y dos milimetros (42 mm.).

Grecado medio.- Altura de cresta entre treinta y cuarenta y dos milimetros (30 a 42
mm.).

Nervado grande.- Altura de cresta superior a cuarenta y dos milimetros (42 mm.).

Nervado medio.- Altura de cresta comprendida entre treinta y cuarenta y dos milimetros
(30 a 42 mm.).

Nervado pequefio.- Altura de cresta inferior a treinta milimetros (30 mm.).

Paneles

Doble chapa de acero de calidad comercial adecuadamente protegida, que debera
estar en posesion de documento de idoneidad técnica. Se distinguen dos tipos de paneles:
con tapajuntas y ensamblados. Las dos chapas estaran unidas mediante imprimacién
previa de un adhesivo a un alma de aislamiento térmico, proporcionando un coeficiente
de transmision térmica global K adecuado.\MED\ Los tejados galvanizados se medirany
abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, medida sobre los
planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal.

En el precio se incluyen también los solapes y todos los materiales necesarios para la
sujecion de las placas a excepcion del soporte. Los caballetes y limas se mediran por
metros (m.) de longitud ejecutada y se abonaran aparte.

Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada,
medida sobre los planos inclinados.

En el precio se incluiran los solapes y todos los materiales necesarios para la sujecion de
las placas a excepcioén del soporte.

Los caballetes y limas se mediran por metro de longitud ejecutada, abonandose
aparte.\CON\ Control de los materiales

El control de calidad de recepcion de los diferentes materiales se realizara
comprobando sus caracteristicas aparentes en funcion del certificado de origen industrial
que debe acreditar el cumplimiento de la normativa vigente.

Control de la ejecucion
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El nimero y tipo de controles a realizar asi como las condiciones de no aceptacion
automatica, seran las expuestas en la Norma Tecnoldgica de la Edificaciéon "Tejados
Galvanizados" QTG en su apartado "Control de ejecucion"\NOR\ NTE-QTG Norma
Tecnoldgica de la Edificacién. Tejados galvanizados

UNE-EN 10327:2004 Chapas y bandas de acero bajo en carbono para conformado en
frio revestidas en continuo por inmersién en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.\SEG\ Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento superior
a 50 km/h., en este caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan
desprenderse.

No se trabajara en la proximidad de lineas eléctricas que conduzcan corrientes de alta
tension.

Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad, sujeto por medio de cuerdas a las
anillas de seguridad.

Se tendra especial cuidado en el asiento de la base de escaleras dispuestas para el
acceso a la cubierta, no debiendo empalmarse unas con otras.

Se utilizard calzado adecuado en funcién de las condiciones climatolégicas, no
debiendo tener las suelas partes metalicas, para lograr un perfecto aislamiento eléctrico.

Las placas y paneles deben de ser manejados al menos por dos hombres. Se deben de
disponer, durante el montaje petos de proteccion en aleros o bien redes de seguridad.

Se cumplira ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.\EJE\ Cuando el faldén es de
chapa y vaya solapada, se ira cortando sucesivamente a la primera chapa de cada
hilada una onda, greca o nervio, mas que en la hilada anterior, hasta un minimo de tres (3)
ondas, una greca o un nervio, respectivamente.

El vuelo de las chapas en alero sera inferior a trescientos cincuenta milimetros (350 mm.),
y lateralmente menor de una onda, greca o nervio.

Se dispondran accesorios separados como maximo trescientos cincuenta milimetros (350
mm.) en las correas intermedias y de limahoyas y doscientos cincuenta milimetros (250
mm.) en la correa de alero y cumbrera.

La colocacion y fijacion del faldén de panel, se realizara segun las indicaciones del
documento de idoneidad técnica correspondiente.

En zonas lluviosas de fuertes vientos se reforzara la estanqueidad de los solapos de
cubiertas de chapas conformadas, mediante sellado.

En zonas en las que se prevean grandes y periddicas acumulaciones de nieve y para
pendientes de faldén inferiores al treinta por ciento (30%), es recomendable sellar con
juntas elasticas los solapos entre chapas conformadas, para evitar el paso del agua a
través de éstas por efectos de sifén, y no es recomendable el empleo de canalones.

Los encuentros de pasos de chimeneas y conductos de ventilacién con la cobertura
mediante baberos de aluminio o zinc.

Pagina 145 ] 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

La perforaciones de chimeneas o conductos, se procurara que queden proximas a los
solapos entre chapas conformadas para que los baberos no resulten excesivamente
grandes.

Cuando los aleros estén situados a una altura superior a cinco metros (5 m.), se
dispondran accesos a la cubierta preferentemente desde zona comudn o de paso, como
azotea, cuerpo saliente o claraboya.

E11 PAVIMENTOS
NOR\CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
B.O.E.)\CON\Los pavimentos se clasifican en funcién de su resbaladicidad, determinando
el valor de resistencia a deslizamiento mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo
A de la norma UNE-ENV 12633:2003 y segun esta clasificacion de los pavimentos en funcion
de su resbaladicidad y la tabla 1.2 del CTE-DB-SU 1 se bebera elegir una clase de
pavimento u otro.
La pavimentacion también debe ajustarse a los criterios minimos que establece el CTE-DB-
SU 1 con respecto a las discontinuidades del pavimento, desniveles y en la proyeccion y
ejecucion de escaleras y rampas.

E11E PAVIMENTOS CERAMICOS/GRES
MED\Los pavimentos de baldosas se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie
realmente ejecutada; a este resultado se le aplicara el correspondiente precio del cuadro
de precios del proyecto.

Los rodapiés se mediran por metros lineales realmente colocados, aplicando a su
resultado el correspondiente precio del cuadro de precios del proyecto, incluyendo éstos:

Rodapié recibido con mortero: repaso del pavimento, alineado, humedecido, enlechado y
limpieza del rodapié.

Rodapié pegado: aplomado de la capa de mortero, enlechado y limpieza del rodapié.

Los peldafios se mediran por metros lineales de longitud de peldafio realmente
ejecutado de igual huella y tabica, aplicando a sus resultados el correspondiente precio
del cuadro de precios del proyecto, incluyendo éstos:

Peldafio de baldosas recibidas con mortero: nivelado y aplomado del mortero, recibido
del mamperlan (en su caso), sentado de las piezas, espolvoreado, humedecido,
enlechado y limpieza del peldafio.

Peldafio de baldosas pegadas: nivelado y aplomado del mortero, recibido del mamperlan
(en su caso), enlechado y limpieza del peldafio.\EJE\Pavimento con baldosas ceramicas
recibidas con mortero

Sobre el forjado o solera se extendera una capa de espesor no inferior a veinte
milimetros (20 mm.). Sobre ésta ira extendiéndose el mortero de cemento formando una
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capa de veinte milimetros (20 mm.) de espesor y cuidando que quede una superficie
continua de asiento del solado.

Previamente a la colocacién de las baldosas, y con el mortero aun fresco, se
espolvoreara éste con cemento.

Humedecidas previamente, las baldosas se colocaran sobre la capa de mortero a
medida que se vaya extendiendo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de un
milimetro (1 mm.), respetandose las juntas previstas en la capa de mortero, si las hubiese.

Transcurrido el tiempo de secado, se eliminaran los restos de la lechada y se limpiara la
superficie.

Pavimento con baldosas ceramicas pegadas

Sobre el forjado o solera se extendera una capa de espesor no inferior a veinte
milimetros (20 mm.). Sobre ésta se extendera el mortero de cemento formando una capa
de veinte milimetros (20 mm.) de espesor y cuidando que quede una superficie continua
de asiento del solado.

Previa limpieza de la superficie y cuando la humedad no sea mayor del 3 por 100 (3%),
se aplicara una capa de adhesivo en la forma y cantidad indicados por el fabricante del
mismo.

Transcurrido el tiempo indicado por el fabricante se asentaran las baldosas sobre el
adhesivo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de un milimetro (1 mm.).

Posteriormente se extendera la lechada para el relleno de las juntas, utilizandose
lechada de cemento puro para las juntas menores de tres milimetros (3mm.) y de cemento
y arena cuando el ancho sea mayor.

Transcurrido el tiempo de secado, se eliminaran los restos de la lechada y se limpiara la
superficie.

E12A ALICATADOS
MAT\ Pieza formada por un bizcocho ceramico, poroso, prensado y una superficie
esmaltada impermeable e inalterable a los acidos, a las lejias y a la luz. Cocidos a
temperatura superior a 900° C. Resistencia a flexion: >/= 150 kg/cm?. Dureza superficial
Mohs no inferior a 3. Dilatacidn térmica entre 20°y 100° C: 5 x 10 elevado a -6 a 9 x 10
elevado a -6. Espesor no menor de 3 y no mayor de 15 mm.

Ausencia de esmaltado en la cara posterior y en los cantos. Marca en el reverso.
El bizcocho podra ser de:

- Pasta roja: arcilla roja sin mezcla de arena ni cal.
- Pasta blanca: caolin con mezcla de carbonato de cal, productos siliceos y fundentes.
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Las piezas podran llevar los cuatro cantos lisos o bien con inglete o borde romo en uno o
en dos de ellos. En cada canto liso se dispondran dos separadores en forma de pestafia de
0,5 mm. de saliente y 20 mm. de longitud.\EJE\Alicatado con mortero de cemento

Azulejo. Se sumergira previamente en agua a saturaciéon, debiendo orearse a la sombra
12 horas, como minimo, antes de su colocacion. Se colocara sobre el paramento que
estara limpio, lavado y aplomado. Se empleara azulejo romo o inglete en las aristas
salientes de los paramentos.

Los taladros que se realicen en el azulejo, para pasos de tuberias, tendran un diametros
de 1 cm. mayor que el diametro de éstas. Los cortes y taladros se haran mecanicamente
con instrumentos adecuados. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los
extremos de los paramentos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del
pavimento u antes de realizar éste.

Mortero bastardo de consistencia seca con cemento, cal y arena, de dosificacion
2:1:10. Espesor de 1 cm., extendido sobre toda la cara posterior del azulejo. se ajustara a
golpe, rellenando con el mismo mortero los huecos que pudieran quedar.

Lechada de cemento blanco en rejuntado del alicatado. Los azulejos se limpiaran con
estropajo seco 12 horas después de efectuado el rejuntado.

Azulejo. Seco y con la cara posterior limpia.

Se alicatara sobre una superficie maestreada planay lisa, de cemento yeso o escayola
y con una humedad no mayor del 3%.

Se empleara azulejo romo o inglete en las aristas salientes de los paramentos.

Los taladros que se realicen en el azulejo, para pasos de tuberias, tendran un diametro
de 1 cm., mayor que el didmetro de éstas.

Los cortes y taladros se hardn mecanicamente con instrumentos adecuados.

Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos. El
alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste.

Adhesivo. Se extendera sobre el paramento con llana y se rayara o bien se aplicara
sobre la cara posterior del azulejo en el centro y en las cuatro esquinas. En cada caso se
seguiran las instrucciones del fabricante.

Lechada de cemento blanco en rejuntado del alicatado. Los azulejos se limpiaran con
estropajo seco 12 horas después de efectuado el rejuntado.\SEG\Alicatado con mortero
de cemento

Los locales de trabajo deberan estar iluminados adecuadamente.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas. Por encima de 3 m.,
se emplearan borriquetas armadas de bastidores mdviles arriostrados.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
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Alicatado con adhesivo
Los locales de trabajo deberan estar luminados adecuadamente.

Los recipientes de adhesivo estaran alejados de cualquier foco de calor, fuego o
chispa.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas. Por encima de 3 m.,
se emplearan borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo.\MED\ La valoracion de cada
especificacion se obtiene sumando los productos de los precios unitarios, correspondientes
a las especificaciones recuadradas que la componen, por sus coeficientes de medicién. A
y B son las dimensiones de los azulejos, en centimetros.

En los precios unitarios iran incluidos, ademas de los conceptos que se expresan en
cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones sociales y parte
proporcional de medios auxiliares.

La valoracion dada se referira a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.\NOR\NTE-RPC

E13C PRECERCOS
CON\
Los materiales cumpliran las condiciones especificas en este Pliego.

El control de ejecucioén se basara en los aspectos de aplomado, recibido de patillas,
enrasado y sellado de cercos. Se realizara la correspondiente prueba de servicio.\MED\
La medicion de estos elementos se efectuara por unidades correspondientes a las
especificadas en la memoria de carpinteria y planos del proyecto.

En el precio quedan incluidos los materiales, fabricacion en taller, transporte, cerco,
contracerco, herrajes de colgar y seguridad y maniobra, tapajuntas, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares necesarios para dejar totalmente terminada la unidad
segun queda especificada.\MAT\ Calidad.

En aquellos elementos en que la madera sea maciza, ésta tendra una densidad
superior a 450 Kg/cm2 y con un contenido de humedad no mayor del 10%, estara exenta
de alabeos, fisuras y abolladuras, no presentara ataques de hongos ni de insectos y la
desviacion maxima de sus fibras respecto al eje ser& menor de 1/16. Los hudos seran sanos
y con un diametro inferior a 15 mm, distanciandose entre si 30 cm como minimo.

No se admitirdn empalmes en elementos vistos, debiendo tener las fibras una
apariencia regular sin variacion de tono en su conjunto.

Tipo de madera.

El tipo de madera asi como su acabado sera a elegir por la Direccién Técnica.
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Patillas.

Las patillas seran de hierro galvanizado y se colocaran con la misma disposicién que se
indic6 para la cerrajeria.

Cercos.

Los cercos seran de directriz recta tanto en largueros como en cabezales y precercos, y
vendran montados de taller.

Cercos de puertas.

Los cercos de puertas de paso en el interior de viviendas asi como los armarios tendran
una escuadria minima de 60 x 70 mm, debiendo llevar un cajeado para su anclaje al
tabique de 5 cm de ancho por 0,5 cm de profundidad, asi mismo dispondran de un
batiente de 1 cm de ancho, con una profundidad igual al canto de la hoja. Los cercos de
las puertas de entrada de vivienda llevaran una escuadria minima de 120 x 70 mm y un
batiente de 1,5 cm.

Tapajuntas.

Los tapajuntas seran de igual calidad al resto de la carpinteria, cortandose en sus
uniones a inglete. Se uniran al marco mediante juntas galvanizadas de cabeza perdida,
botadas y emplastadas, a una distancia entre si de 40 cm. El dimensionado de los
tapajuntas sera de 7 cm de ancho por 1,5 cm de canto.\NOR\

Norma NTE-FCM. Carpinteria de madera.
Norma NTE-PPV. Puertas de madera.

E13E PUERTAS

MAT\Calidad

En aquellos elementos en que la madera sea maciza, ésta tendra una densidad superior
a 450 kg/cm2 y con un contenido de humedad no mayor del 10%; estara exenta de
alabeos, fisuras y abolladuras, no presentara ataques de hongos ni de insectos y la
desviacion maxima de sus fibras respecto al eje serd menor de 1/16. Los nudos seran sanos
y con un diametro inferior a 15 mm., distanciandose entre si 30 cm. como minimo.

No se admitiran empalmes en elementos vistos, debiendo tener las fibras una apariencia
regular sin variacion de tono en su conjunto.

Tipo de madera

El tipo de madera asi como su acabado sera a elegir por la Direccion Técnica.
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Patillas

Las patillas seran de hierro galvanizado y se colocaran con la misma disposicién que se
indic6 para la cerrajeria.

Tapajuntas

Los tapajuntas seran de igual calidad al resto de la carpinteria, cortandose sus uniones a
inglete. Se uniran al marco mediante juntas galvanizadas de cabeza perdida, botadas y
emplastadas, a una distancia entre si de 40 cms. El dimensionado de los tapajuntas sera de
7 cm. de ancho por 1,5 cm. de canto.

Cuando la madera vaya a ser barnizada, las fibras tendran una apariencia regular y
estara exenta de azulado. Cuando vaya a ser pintada, se admitira azulado en un 15 por
100 (15%) de la superficie de la cara.

Las uniones se haran por medio de ensambles, quedando encolado.

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segin los ensayos que figuran en
el anexo lll de la Instruccion de la Marca de Calidad para puertas planas de madera
(Orden 16-2- 1972 del Ministerio de Industria).

- Resistencia a la accion de la humedad.

- Comprobacioén del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmoésfera de humedad diferente.
- Resistencia a la penetraciéon dinamica.

- Resistencia al choque.

- Resistencia a flexion por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de
veintiocho milimetros (28 mm.).\CON\ Los materiales cumpliran las condiciones
especificadas en este Pliego.

El control de ejecucioén se basara en los aspectos de aplomado, recibido de patillas,
enrasado y sellado de cercos. Se realizara la correspondiente prueba de servicio.

Las caracteristicas y propiedades exigibles a las puertas de madera son las siguientes:

- Tolerancias dimensionales (mm):
- Anchura y [Altura]:
- Hoja: Clase 1=% 2; Clase 2=+ 1,5; Clase 3=t 1
-Cerco: £ 2, [£ 1]
- Tapajuntas: £ 3
- Hueco de hoja: £ 1
- Ancho de perfiles del bastidor (mm): 330
- Ancho del refuerzo para la cerradura (mm): 390
- Desviacion de la escudria (mm): Clase 1=+ 1,5; Calse 2=+ 1,5; Clase 3=+ 1
- Humedad (%):
- Interiores y entrada a piso: 7/11
- Exteriores: 10/15
- Resistencia al arranque de tornillos (N):
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- Interiores: Individual 3500 / Medio 3550

- Exteriores: Individual 3900 / Medio 31000
- Resistencia a la inmersidn en agua: No desencolados.\EJE\ Los cercos vendran de
fabrica con rastreles, rigidizadores y escuadras para mantener sus aplomos y niveles y una
proteccion superficial para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Si la colocacién de los marcos se realizara una vez construido el tabique, previamente
se habran practicado en éste unas entalladuras para el recibido de las patillas.

Estas se fijaran con mortero de cemento y arena 1:4. El marco debera quedar
perfectamente alineado y aplomado, limpiandose posteriormente de posibles
salpicaduras.

Las riostras y escuadras se desmontaran una vez endurecido el mortero \MED\ La
medicién de estos elementos se efectuara por unidades correspondientes a las
especificadas en la memoria de carpinteria y planos del proyecto.

En el precio quedan incluidos los materiales, fabricacion en taller, transporte, cerco,
contracerco, herrajes de colgar y seguridad y maniobra, tapajuntas, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares necesarios para dejar totalmente terminada la unidad
segun queda especificada. \NOR\Norma NTE-FCM. Carpinteria de madera.

Norma NTE-PPV. Puertas de madera.

E13EP PUERTAS DE PASO CIEGAS
MAT\Puertas enrasadas.

Las hojas interiores de paso iran enrasadas a dos caras con canteado en sus laterales,
llevando un bastidor perimetral de 7 cm. de ancho y otro en el centro con un refuerzo para
la cerradura y tirador, si lo llevase.

Estas puertas iran perfectamente enrasadas con doble capa por cada 3 mm. de
espesor, rigidizandose interiormente con tiras de cartdon serpenteante. El canteado se

realizara en sus laterales debiendo tener un grosor minimo de 1 cm.

El espesor de las hojas de puertas interiores sera mayor o igual a treinta y cinco
milimetros (35 mm.).

El nimero de pernios o bisagras sera mayor o igual a tres en puertas abatibles.

En puertas de paso se utilizara el sistema de cierre por resbalédn, con pomo para su
accionamiento. En bafios y aseos llevaran una condena con su manilla correspondiente.
Se utilizaran indistintamente pomos o manivelas.\CON\Puerta abatible

Controles a realizar:

- Desplome del cerco o premarco, no aceptandose automaticamente seis milimetros (6
mm.) de desplome fuera de la vertical.

- Deformacién del cerco o premarco, no aceptandose una flecha maxima de seis
milimetros (6 mm.) de deformacion.
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- Fijacion del cerco o premarco, no aceptandose una fijacion deficiente.
- Holgura de hoja a cerco, no aceptandose una holgura mayor de tres milimetros (3 mm.).
- Niumero de pernios o bisagras, no aceptandose menos de tres (3) en puertas de paso.

- Fijacion y colocacion de herrajes, no aceptandose una colocacion deficiente A\NOR\
Dimensiones de la hoja para puertas planas segun norma UNE 56802:2001.

Cada una de las dimensiones dadas para la altura, se puede combinar con las de la
anchura y espesor dentro del mismo tipo.

E14 CARP. DE ALUMINIO, POLIURETANO Y PVC
UNN\La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos
gque limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en
funcion del clima de la localidad en la que se ubican, segun la zonificacion climatica
establecida en el apartado 3.1.1. del CTE-DB-HE.\CON\La permeabilidad al aire de las
carpinterias, medida con una sobrepresién de 100 Pa, tendr& unos valores inferiores a los
siguientes:
a) para las zonas climaticas Ay B: 50 m3/h m2;
b) para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2.\NOR\Cd&digo Técnico de la Edificacion (
R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia).

E14AA CARP. ALUM. ANODIZADO NATURAL (AL.NA))
MED\ La carpinteria exterior de aleaciones ligeras se medira y abonara por metros
cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutada o por unidades (ud) de la misma forma,
tamafio y caracteristicas.A\NOR\Ca&digo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia).
Se estara a lo dispuesto en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion "Aleaciones Ligeras”,
FCL.
Todos los elementos deberan cumplir las especificaciones de las Normas UNE.\MAT\
Reciben este nombre los cerramientos de huecos rectangulares de fachadas con puertas 'y
ventanas, realizadas con carpinteria de perfiles de aleacién de aluminio y recibidas a los
haces interiores del hueco\CON\ Se hara un con control cada 10 unidades de
carpinteria de:

Aplomado de carpinteria.

Enrasado de la carpinteria.

Recibido de las patillas.

Fijacion de la peana (en su caso).

Fijacion a la caja de la persiana (en su caso).
No aceptandose automaticamente:

El desplome de dos milimetros (2 mm.) en un metro (1 m.).
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No estar enrasado con el paramento y su variacion es mayor de dos milimetros (2 mm.).

La falta de empotramiento. Deficiente llenado del mortero. El cerco no tiene proteccién
de laca vinilica o acrilica.

El taco expansivo no exista, no esté en el centro o el tornillo no esté suficientemente
apretado.

No existe fijacion, falte alguno de los tres tornillos o éstos no estén suficientemente
apretados.

E14AAC VENTANAS CORREDERAS
EJE\Condiciones técnicas:

- Perfiles de aleacion de aluminio, segun norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con
espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.). Seran de color uniforme y no
presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran rectilineos. Llevaran una
capa de anodizado.

- Los junquillos seran de aleacion de aluminio de un milimetro (1 mm.) de espesor
minimo. Se colocaran a presidn en el propio perfil y en toda su longitud.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores,
unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presidn. Los ejes de los perfiles se
encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo rectoA\MED\ Se
medira y valorara por unidad (ud.) de ventana realizada con perfiles de aluminio
anodizado de quince (15) micras, con sello de calidad Ewaa-Euras para recibir
acristalamiento. Incluso corte, preparacion de uniones de perfiles, herrajes, fijacion de
junquillos y patillas, colocacion, sellado de uniones y limpieza segun NTE-FCL.

Se podra medir o valorar por metro cuadrado (m2) de ventana o superficie del hueco a
cerrar.\CON\ - Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante
precerco de madera o si ho existe precerco, mediante pintura de proteccion.

Condiciones de no aceptaciéon automatica:

- Desplome del premarco, de dos milimetros (2 mm.) en un metro (1 m.).

- El atornillado al precerco no es correcto, o no se recibié bien el precerco.

- No esta enrasada la carpinteria con el paramento, su variacion es mayor de dos
milimetros (2 mm.).

- Mal sellado del premarco.\NOR\ - NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de
Aleaciones ligeras.

- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999,
UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999,
UNE-EN 10095:2000, 38337-2001.\SEG\ Cada tres (3) afios 0 antes si se apreciara falta de
estanqueidad, roturas, o mal funcionamiento, se inspeccionara la carpinteria reparando los
defectos que puedan aparecer en ella, o en sus mecanismos de cierre y maniobra.

Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucién, empleando agua con jabdn o

detergentes no clorados en liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se
enjuagara con agua abundante.
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Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion de
polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.\MAT\ Cerramiento
de huecos en muros con ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aleaciéon de
aluminio anodizado en su color y recibida a los haces interiores del hueco.

- Perfiles de aleacion de aluminio.
- Junquillos de aleacién de aluminio.

E15 CERRAJERIA
MED\La medicién de todos los elementos de cerrajeria se hara por m2 realmente
ejecutado y perfectamente ensamblado, sin incluir la mano de obra de albafiileria para el
recibido del cerco en la fabrica.\NOR\Cd&digo Técnico de la Edificaciéon ( R.D. 314/2006 de
17 de marzo). CTE-DB-SE-A (Acero)\MAT\Acero

Los perfiles tendran la configuracion que sefiala la NTE-FCA realizandose con acero S
235 JR y estaran totalmente exentos de alabeos y rebabas.

Podran ser perfiles laminados en caliente e eje rectilineo sin alabeos ni rebabas, o
perfiles conformados en frio , de fleje de acero galvanizado, doble agrafado, de espesor
minimo cero con ocho milimetros (0,8 mm), resistencia a rotura no menor de treinta y cinco
kilogramos por milimetro cuadrado (35 kg/mmz2) y limite elastico no menos de veinticuatro
kilogramos por milimetro cuadrado (24 kg/mm2).

Los junquillos seran de fleje de acero galvanizado, conformado en frio, de cero con
cinco milimetros (0,5 mm) de espesor.

Junquillos

Los junquillos seran del mismo material que el resto de la cerrajeria y de igual calidad.
Tendran una seccion minima de 1 x 1 cm.

Barandillas
Todas las barandillas de terrazas y escaleras se realizaran con tubos cuadrados y

rectangulares de acero S 235 JR ensamblandose por medio de soldaduras.

E15C CARPINTERIA METALICA
MAT\ Reciben este nombre los cerramientos de huecos rectangulares de fachada con
puertas y ventanas realizados con carpinteria de perfiles laminados en caliente o
conformados en frio y recibida a los haces interiores del hueco.

En los junquillos sus encuentros se cubriran con cantonera del mismo material.

Las uniones entre perfiles iran soldadas en todo su perimetro de contacto. Los ejes de los
perfiles se encontraran en un mismo plano y sus encuentros formaran angulo recto.

Cuando se trate de perfiles laminados, la carpinteria estara protegida con imprimacion

anticorrosiva de quince micras de espesor.\UNI\La permeabilidad de las carpinterias de los
huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios habitables de los edificios
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con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la localidad en la que se ubican,
segun la zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1. del CTE-DB-HE

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresién de 100 Pa,
tendra unos valores inferiores a los siguientes:

a) para las zonas climaticas Ay B: 50 m3/h m2;

b) para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2.\NOR\- Cddigo Técnico de la Edificaciéon
(R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia)

E15CP PUERTAS DE PASO
CON\ Enlas puertas interiores el numero de controles sera de uno (1) cada cinco (5)
unidades. Los puntos a controlar segun el tipo de puerta seran:

Puerta abatible:

- Holgura entre hoja y cerco, no se admitiran holguras mayores de cuatro milimetros (4
mm).

- Holguras entre hoja y solado, no se admitiran holguras inferiores a dos milimetros (2
mm) o superiores a cuatro milimetros (4 mm).

- Aplomado y nivelado, no se admitiran variaciones superiores a dos milimetros (2
mm).

- Colocacion de pernios, no se admitiran diferencia de cota de colocacién de pernio
en hoja y cerco superior de mas menos cinco milimetros (5 mm).

- Alineacion de pernios, no se admitiran variaciones superiores a dos milimetros (2
mm).

Puerta corredera:

- Holgura entre hoja y solado, no se admitiran valores inferiores a ocho milimetros (8
mm) o superiores a doce milimetros (12 mm).

- Horizontalidad de las guias, no se admitiran valores superiores al cero con dos por
ciento (0.2%).

- Distancia entre guias medidas en los extremos laterales, no se aceptaran medidas
superiores al cero con dos por ciento (0.2%) de la altura del hueco.

- Aplomado y nivelado, no se aceptaran variaciones mayores de dos milimetros (2
mm).

Puerta plegable:

- Holgura entre hoja y solado, no se admitirdn valores menores a ocho milimetros (8
mm), ni mayores de doce milimetros (12 mm).

- Horizontalidad de las guias, no se admitiran variaciones superiores a cero con dos
por ciento (0.2%).

- Distancia entre guias medida en los extremos laterales, no se aceptaran diferencias
entre medidas superiores al cero con dos por ciento (0.2%) de la altura del hueco.

- Aplomado y nivelado, no se admitiran variaciones superiores a dos milimetros (2
mm).

- Colocacion de bisagras o pernios, no se admitiran diferencias de cota de
colocacion, superiores a mas menos cinco milimetros (5 mm).

- Alineacion de bisagras o pernios, ho se admitiran variaciones superiores a dos
milimetros (2 mm).
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Puerta levadiza:

- Aplomado de las guias, no se aceptaran variaciones superiores a dos milimetros (2
mm) sobre la vertical, o sobre la inclinacién prevista.

- Distancia entre guias medidas en sus extremos, no se admitiran diferencias entre
medidas, superiores al cero con dos por ciento (0.2%) de la altura del hueco.

- Colocacion de bisagras o pernios, no se admitiran diferencias de cota de
colocacioén, de mas menos cinco milimetros (5 mm).

- Alineacion de bisagras o pernios, no se admitiran variaciones superiores a dos
milimetros (2 mm).

Puerta basculante:

- Holgura entre hoja y solado, no se admitiran holguras inferiores a ocho milimetros (8
mm), o mayores de doce milimetros (12 mm).

- Horizontalidad y/o aplomado de las guias, no se admitirAn variaciones superiores a
dos milimetros (2 mm).

- Distancia entre guias medida en sus extremos, no se admitiran diferencias entre
medidas superiores a cero con dos por ciento (0.2%) de la anchura del hueco.

- Colocacion de bisagras o pernios no se admitiran diferencias de cota de colocacion
superior a mas menos cinco milimetros (5 mm).

- Alineacion de bisagras o pernios, no se admitiran variaciones superiores a dos
milimetros (2 mm).\MED\ Se medira y valorara por unidad (ud) de puerta de acero
(abatible, corredera, plegable o levadiza). Incluso pequefo material y ajuste final.

Se podra medir o valorar por metro cuadrado (m2) de hoja o hueco de paso.\SEG\
Se pintaran o esmaltaran cada cinco (5) afios en caso de ser interiores.

En las puertas con rejillas de ventilacion se limpiaran éstas cada afio.

Cualquier deficiencia en los sistemas mecanicos que se apreciase se reparara, y se
efectuara la reposicion de las piezas que ocasionen dicho fallo.

Cuando las puertas sean de acero inoxidable:

- Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de poluciéon, empleando agua con
jabdén o detergentes no clorados, en liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos
suaves.

- Se enjuagara con agua abundante.

- Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicciéon
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.\MAT\ Son
aguellos cerramientos de huecos de paso interiores, con puertas de acero de altura no
mayor de cinco metros y medio (5,50 m.) y de peso no mayor de dos mil kilogramos (2.000

kg.).

Condiciones Técnicas:

Carpinteria interior:
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- Un espesor de las hojas de puertas mayor o igual a cuarenta milimetros (40 mm) en
las de acceso a vivienda y mayor o igual a treinta y cinco milimetros (35 mm) en las
interiores.

- Elnimero de pernios o bisagras seran mayor o igual a tres (3) en puertas abatibles.

- Las puertas con hoja de vidrio sin bastidor seran de vidrio templado de espesor
mayor o igual a diez milimetros (10 mm).

- Las puertas de acceso a viviendas y locales comunes dispondran de accionamiento
interior y con llave desde el exterior.

- Disposicion de condena por el interior en los cuartos de aseo y dormitorios.

Componentes:

- Cerco.

- Puerta.

- Herrajes de colgar.

- Herrajes de seguridad.

- Herrajes complementarios.\EJE\ - Replanteo de los huecos.

- Nivelacion.

- Se numeraran en todas las plantas los huecos en que se vaya a instalar la
carpinteria, indicando la especificacion correspondiente.

- Se representaran graficamente los detalles de los elementos para los que no exista
especificacion en la NTE.

- Fijacion del cerco. Aplomado y enrasado.

- Recibido de patillas.

- Aplomado.

E15CG PUERTAS DE GARAJE
EJE\ - Replanteo de los huecos.

- Nivelacion.

- Se numeraran en todas las plantas los huecos en que se vaya a instalar la
carpinteria, indicando la especificacion correspondiente.

- Se representaran graficamente los detalles de los elementos para los que no exista
especificaciéon en la NTE.

- Fijacion del cerco, aplomado y enrasado.

- Recibido de patillas.

- Aplomado \CON\ Para el control de las puertas exteriores de acero y acero
inoxidable, se realizara una (1) inspeccioén por cada diez (10) puertas, de la fijacion del
cerco cuando las puertas son de acero, y de la fijacidon del premarco en las puertas de
acero inoxidable. Comprobando:

- Aplomado de las puertas, ho aceptandose desplomes de dos milimetros (2 mm) en
un metro (1 m).

- Recibido de las patillas, comprobando el empotramiento y el correcto llenado del
mortero con el paramento.

- Enrasado de las puertas, se admitira una variacién con el envase del paramento de
hasta dos milimetros (2 mm).

- Sellado del premarco, cuando la puerta sea de acero inoxidable, no aceptando
cuando la junta del sellado sea discontinua.

Se realizaran ademas unas pruebas de servicio y estanqueidad.
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La prueba de servicio se realizara mediante la apertura y cierre de la parte practicable
de la puerta, no aceptandose cuando se compruebe un funcionamiento deficiente del
mecanismo de maniobra y cierre.

La prueba de estanqueidad se realizara mediante un difusor de ducha, proyectando
agua en forma de lluvia sobre la puerta recibida y acristalada. El ensayo se mantendra
durante ocho horas (8 h), desechandose aquellas puertas con penetracion de agua al
interior.

Seran condiciones de no aceptacion:

- Holgura superior a cuatro milimetros (4 mm) entre hoja y cerco.

- Holgura inferior a dos milimetros (2 mm) o superior a cuatro milimetros (4 mm) entre
hoja y solado.

- Variacion superior a dos milimetros (2 mm) en el aplomado o nivelado.

- Diferencia de cota de colocacion de pernio en hoja y cerco, superior a mas menos
cinco milimetros (5 mm).

- Variacion superior en dos milimetros (2 mm) en la alineacion de pernios\MED\ Se
medira y valorara por unidad (ud) de puerta de acero (abatible, corredera, plegable o
levadiza). Incluso pequefio material y ajuste final.

Se podra medir o valorar por metro cuadrado (m2) de hoja o hueco de
paso.\MAT\Condiciones Técnicas:

Carpinteria exterior:

- Una atenuacion acustica superior a diez (10) Db(A)

- Un coeficiente de transmision térmica K inferior a cinco kilocalorias por hora, metros
cuadrados y grados centigrados (5 kc/h m2 °C).

- Una permeabilidad al aire inferior a cincuenta metros cubicos por metro cuadrado
(50 m3/m2) en zonas 'Y'y 'Z' (mapa zonas climaticas NTE).

- La estanqueidad al agua de lluvia, del elemento y de sus juntas con el cerramiento.

- Laresistencia y la indeformabilidad por la accién del viento y de su propio peso.

- El funcionamiento correcto de los elementos moviles.

- La proteccion de los materiales de la agresion ambiental y su compatibilidad con los
materiales de cerramiento.

Componentes:

- Cerco.

Puerta.

Herrajes de colgar.
Herrajes de seguridad.

- Herrajes complementarios.

E15CGC CORREDERAS
CON\ En puerta corredera se hara control de:

- La holgura entre hoja y solado, no aceptandose una holgura inferior a ocho milimetros
(8 mm.) o superior a doce milimetros (12 mm.).

Pagina 159 | 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

- La horizontalidad de las guias, no aceptandose una variacion superior al 0,2 por 100
(0,2%).

- La distancia entre guias medida en los extremos laterales, no aceptandose las
diferencias entre medidas superiores al 0,2 por 100 (0,2%) de la altura del hueco.

- El aplomado y nivelado, no aceptandose una variacion superior a dos milimetros (2
mm.).

E16 VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS
CON\ En los acristalamientos con vidrios normales se realizara un control por cada
cincuenta (50) acristalamientos o fraccién, y siempre como minimo uno (1) por planta.

Cuando el acristalamiento se realice con luna, si se colocara con masilla, se controlara
gue no falte ningun calzo, que sean del tipo especificado y correctamente colocados. La
masilla no presentara discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia con los
elementos de acristalamiento.

Si el acristalamiento con luna se hiciera con perfil continuo, no presentara
discontinuidades.

Cuando el acristalamiento se realice con vidrio impreso y masilla, se controlara el
numero y colocacion de calzos y que sean los especificados, que no existan
discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia con los elementos de
acristalamiento.

El control del espesor de los vidrios normales, tendra una tolerancia de mas menos un
milimetro (1 mm), y las restantes dimensiones no presentaran variaciones superiores a mas
menos dos milimetros (2 mm).

Se controlara en su colocacion que entre la hoja de vidrio y la carpinteria quede una
holgura de seis milimetros (6 mm) en cada uno de sus lados, holgura que se podria ampliar
a nueve milimetros (9 mm), cuando se acristale con lunas de ocho milimetros (8 mm) o mas
de espesor.

Para el acristalamiento de locales comerciales, se emplearan lunas de espesor superior
a seis milimetros (6 mm).\MED\ La mediciéon y abono de este tipo de acristalamiento, se
realizara por metro cuadrado (m2) terminado, realmente ejecutado, o por unidades (ud)
de iguales caracteristicas y dimensiones.

En cualquier caso, el precio incluira todos los elementos necesarios para su total
colocacioén, como calzos, masilla, etc.\EJE\ Colocacion con perfil continuo:

- Se colocara en el perimetro del vidrio antes de efectuar el acristalamiento.
Colocacién con masilla 'y calzos:

- La masilla se extendera en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco,
antes de la colocacién del vidrio.

Pagina 160 | 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

- Se colocaran los calzos en el perimetro de la hoja de vidrio, a L/6 y a H/8 de los
extremos.

- Se colocara a continuacion el vidrio y se enrasara con masilla a lo largo de todo el
perimetro.

Los materiales utilizados en la ejecucioén de la unidad, cumpliran las siguientes
condiciones técnicas:

Calzos y perfiles continuos:

- Seran de caucho sintético. Dureza Shore igual a sesenta grados (60°). Inalterable a
temperaturas entre menos diez y ochenta grados centigrados (-10 y +80°C). Estas
caracteristicas no variaran esencialmente en un periodo no inferior a diez (10) afios, desde
su aplicacion.

Masilla:

- Ser& imputrescible e impermeable y compatible con el material de la carpinteria,
calzos y vidrio. Dureza inferior a la del vidrio. Elasticidad capaz de absorber deformaciones
de un quince por ciento (15%). Inalterable a temperaturas entre menos diez y mas ochenta
grados centigrados (-10 y +80°C). Estas caracteristicas no variaran esencialmente en un
periodo no inferior a diez (10) afios, desde su aplicacion.\MAT\ El vidrio utilizado resistira
la accion del aire, agua, calor, asi como de los agentes quimicos excepto el acido
fluorhidrico.

No amarilleara bajo la luz solar, sera homogéneo.
No presentara manchas, burbujas, nubes u otros defectos.
Estara cortado con limpieza.

Sera de espesor uniforme.

E17 ELECTRICIDAD Y DOMOTICA
UNNElectrificacion basica.
Circuitos independientes
C1.- Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacion.
C2.- Circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso general y
frigorifico.
C3.- Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y horno.
C4.- Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo
eléctrico.
C5.- Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los
cuartos de bafio, asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina.
Electrificacion elevada
Es el caso de viviendas con una previsidon importante de aparatos electrodomésticos que
obligue a instalar mas de un circuito de cualquiera de los tipos descritos anteriormente, asi
como con prevision de sistemas de calefaccion eléctrica, acondicionamiento de aire,
automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad o con superficies Utiles de las
viviendas superiores a 160 m2. En este caso se instalara, ademas de los correspondientes a
la electrificaciéon basica, los siguientes circuitos:
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C6.- Circuito adicional del tipo C1, por cada 30 puntos de luz.
C7.- Circuito adicional del tipo C2, por cada 20 tomas de corriente de uso general o si la
superficie util de la vivienda es mayor de 160 m2
C8.- Circuito de distribucion interna, destinado a la instalaciéon de calefaccion eléctrica,
cuando existe prevision de ésta.
C9.- Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacién aire acondicionado, cuando
existe prevision de éste
C10.- Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de una secadora
independiente
C11.- Circuito de distribucion interna, destinado a la alimentacion del sistema de
automatizacion, gestion técnica de la energia y de seguridad, cuando exista prevision de
éste
C12.- Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C3 o C4, cuando se prevean, o
circuito adicional del tipo C5, cuando su nimero de tomas de corriente exceda de 6.
Tanto para la electrificacion basica como para la elevada, se colocara, como minimo, un
interruptor diferencial, de las caracteristicas indicadas en el apartado 2.1 de la ITC-BT-25,
por cada cinco circuitos instalados.\MED\ - Unidad (ud) de Caja General de
Proteccion.

- Metro lineal (m) linea repartidora, empotrada y aislada con tubo de PVC, segun
NTE/IEB-35, medida desde la CGP hasta la centralizacion de contadores.

- Unidad (ud) médulo de contador con parte proporcional de ayudas de albafiileria.
Construido segun NYE/IEB-37, medida la unidad terminada.

- Metro lineal (m) circuito trifasico, empotrado y aislado con tubo de PVC, flexible,
construido segun NTE/IEB 43 y 45 medida la longitud terminada.

- Metro lineal (m) linea de fuerza motriz para ascensor, incluso ayuda de albaiiileria,
medida la longitud terminada.

- Metro lineal (m) derivacion individual, empotrada y aislada con tubo de PVC flexible.
Construido segin NTE/IEB 43 y 45.

- Unidad (ud) cuadro general de distribucion.

- Metro lineal (m) circuito para distintos usos, empotrado y aislado con tubo de PVC
flexible, incluso parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albaiiileria.

- Unidad (ud) (Puntos de luz, base de enchufe, timbre) con puesta a tierra, empotrada
y parte proporcional de cajas de derivaciéon y ayudas de albaiiileria.\MAT\Los materiales y
equipos utilizados en las instalaciones deberan ser utilizados en la forma y para la finalidad
que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion de la reglamentacion de
trasposicion de las Directivas de la Unién Europea deberan cumplir con lo establecido en
las mismas.
En lo no cubierto por tal reglamentacion se aplicaran los criterios técnicos preceptuados
por el REBT. En particular, se incluiran junto con los equipos y materiales las indicaciones
necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes
indicaciones minimas:
Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.
Marca y modelo.
Tensidn y potencia (o intensidad) asignadas.
Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el
fabricante.
Los 6rganos competentes de las Comunidades Autdonomas verificaran el cumplimiento de
las exigencias técnicas de los materiales y equipos sujetos al REBT. La verificacion podra
efectuarse por muestreo.\NOR\ - Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
Instrucciones Técnicas Complementarias. (RD. 842/2002)
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- Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. (RD Decreto 3151/1968, de

28 de noviembre).\EJE\ - Se comprobara que el instalador posee calificacion de empresa
instaladora, segun ITC-BT-03.

Las instalaciones se realizaran mediante algunos de los siguientes sistemas:
Instalaciones empotradas:
- Cables aislados bajo tubo flexible
- Cables aislados bajo tubo curvable
Instalaciones superficiales:
- Cables aislados bajo tubo curvable
- Cables aislados bajo tubo rigido
- Cables aislados bajo canal protectora cerrada
- Canalizaciones prefabricadas
Las instalaciones deberan cumplir lo indicado en las ITC-BT-20 e ITC-BT-21.
Condiciones generales.
En la ejecucion de las instalaciones interiores de las viviendas se debera tener en cuenta:
No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.
Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalaciéon en el que se
realice una derivacién del mismo, utilizando un dispositivo apropiado, tal como un borne
de conexion, de forma que permita la separacion completa de cada parte del circuito del
resto de la instalacion.
Las tomas de corriente en una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase.
Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en cocinas, cuartos
de bafio, secaderos y, en general, en los locales hUmedos o mojados, asi como en aquellos
en que las paredes y suelos sean conductores, seran de material aislante.
La instalacibn empotrada de estos aparatos se realizara utilizando cajas especiales para su
empotramiento. Cuando estas cajas sean metalicas estaran aisladas interiormente o
puestas a tierra.
La instalacidn de estos aparatos en marcos metalicos podra realizarse siempre que los
aparatos utilizados estén concebidos de forma que no permitan la posible puesta bajo
tension del marco metalico, conectandose éste al sistema de tierras.
La utilizacion de estos aparatos empotrados en bastidores o tabiques de madera u otro
material aislante, cumplira lo indicado en la ITC-BT 49.

Caracteristicas geométricas:
- En la centralizacién de contadores, la distancia al paramento de los médulos no sera
inferior a cincuenta centimetros (50 cm).

- En las derivaciones individuales, segun su nimero, observaremos lo siguiente:

N° derivacion Anchura Profundidad Anchura

individual conducto (cm) (cm) tapa(cm)

Menoroiguala8 50 30 30
9-12 65 30 50
13-24 100 30 40

- Enlalinea de alumbrado de escalera y fuerza motriz del ascensor, el diametro
interior del tubo de proteccién sera de trece milimetros (13 mm).

- El cuadro general de distribucién se colocara a dos metros (2 m) del pavimento.

- Cualquier parte de instalacion interior, quedara a una distancia no inferior a cinco
centimetros (5 cm) del resto de canalizaciones.
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- El tubo de proteccion de la instalacion interior, penetrara medio centimetro (0.5 cm)
en cada una de las cajas, y presentara los siguientes radios minimos de curvatura:

Diametro minimo  Radio minimo

13 75
16 86
23 115

Caracteristicas mecanicas:

- Para acceso al C.G.P. se utilizaran tubos de fiborocemento de grado siete (7) de
resistencia al choque, protegidos contra la corrosion por sulfatos.

- La envolvente de la centralizacion de conductores sera de material aislante,
resistente a los alcalis y autoextingible.

Caracteristicas fisicas:

- El diametro del tubo protector de la linea repartidora, permitira la ampliacion de los
conductores inicialmente instalados, en un cien por cien (100%).

- La centralizacion de contadores sera de libre y facil acceso, proximo a la entrada
del edificio y a la canalizacion de derivacion individual. Las puertas abriran al exterior, y
estaran separadas de otros locales con riesgo de incendios y de producciéon de vapores
corrosivas, asi mismo no tendran vibraciones ni humedades.

- En la derivacién individual, la conexién que las aloja se desarrollara a lo largo de
toda la escalera.

- La derivacion del alumbrado de escalera, requerira una roza de tres centimetros (3
cm) de profundidad.

- Lalinea de antena dispondra de un conductor aislado, para una tensibn nominal de
setecientos cincuenta voltios (750 v).

- En el interior de la vivienda, el C.G.D. sera un protector contra contactos indirectos y
sobre intensidades, permitiendo la distribuciéon de cada uno de los circuitos de la
instalacion interior.

- Se situara en el interior de la vivienda o local proximo a la puerta, en lugar faciimente
accesible y de uso general.

- Los tubos de proteccion aislantes seran de PVC liso. Estancos. Estables hasta sesenta
grados centigrados (60°C), y no propagadores de llama. Grado de proteccidn tres o cinco
(3 0 5) contra dafios mecanicos.

- Los tubos de proteccidn aislantes flexibles seran de PVC corrugado. Estables hasta
sesenta grados centigrados (60°C). Estancos y no propagadores de llama. Grado de
proteccion tres o cinco (3 o 5) contra dafios mecanicos.

- Los conductores desnudos para tensidon, seran unipolares de cobre recocido.
Definidos por su seccion nominal (S) en milimetros cuadrados (mm2) especificada en
proyecto.

- Los conductores aislados para tensidon seran unipolares rigidos de cobre recocido.
Aislamiento de polietileno reticulado, o de etileno propileno y cubierta de PVC, para
tensiones nominales de mil voltios (1000 v). El aislamiento sera de PVC de color azul-claro
para conductores neutros, negro o marrén para conductores de fase, y bicolor amarillo-
verde, para conductores de proteccion, para tensiones nominales de setecientos
cincuenta voltios (750 v). En ambos casos vendran definidos por su seccién nominal (S) en
milimetros cuadrados (mm2) especificada en proyecto.
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- Los conductores aislados para tension nominal de quinientos voltios (500 v), seran
unipolares, flexibles, de cobre recocido. Aislamiento de PVC de color azul claro para
conductores de neutro, negro o marrén para conductores de fase, y bicolor amatrillo-
verde, para conductores de proteccidon. Vendran definidos por su seccién nominal (S) en
milimetros cuadrados (mm2) especificada en proyecto.

Especificaciones de disefo:

- Caja general de proteccion: es un elemento de la red interior del edificio, en el que
se efectuara la conexion en la acometida con la compaifiia suministradora. Contendra
bornes de conexidn, bases para cortacircuitos y fusibles. Protegera la red interior del
edificio contra sobre intensidades de corriente.

- Linea repartidora: enlazara la caja general de proteccion (C.G.P.) con la
centralizacidon de contadores. Estara constituida con tres (3) conductores de fase, un
conductor (1) neutro y un (1) conductor de proteccién. Seran conductores de tension
asignada 0,6/1 kV, unipolares de cobre y con caracteristicas equivalentes a la norma UNE
21123 parte 4 6 5.

- Centralizaciéon de contadores: conjunto prefabricado que estara destinado a la
medida del conjunto de energia eléctrica de los usuarios. Las dimensiones del conjunto
seran las especificadas en la documentacion técnica de proyecto, simpre cumpliendo la
ITC-BT-16. Los cables seran de seccidon de 6 mmz2, salvo cuando se incumplan las
prescripciones reglamentarias en lo que afecta a prevision de cargas y caidas de tension,
en cuyo caso la seccion sera superior. Se aconseja que la seccion a utilizar en la
centralizacion de contadores, sea igual a la utilizada en la derivacion individual de la
instalacioén. Los cables seran de una tensién asignada de 450/750 V y los conductores de
cobre en clase 2 (UNE 21022) con aislamientos termoplasticos o termoestables. El cable
para los circuitos de mando y control tendra las mismas caracteristicas del resto, en
seccion de 1,5 mm2 y en color rojo.

- Derivacion individual: Linea constituida por un (1) conductor de fase, uno (1) neutro y
uno (1) de proteccion, que enlazara cada contador de la centralizacién con el
correspondiente C.P.G. de la instalacion interior. Los conductores seran de cobre, aislados
y de tensidn asignada 0,6/1 kV. Los cables deberan cumplir con la especificacion de las
normas UNE 211002 6 21123.

- Linea de alumbrado de escalera: Estara constituida por dos (2) conductores y
destinada al alumbrado de las zonas comunes del edificio. Se tendera por zonas comunes
del mismo.

- Linea de fuerza motriz del ascensor: Sera la linea que enlaza el contador de servicios
generales con el cuadro general de distribucion del ascensor. Ira por dentro de un tubo de
proteccion y estara formado por tres (3) conductores de fase, un (1) conductor neutro y un
(1) conductor de proteccion. Se tendera por zonas comunes del edjificio.

- Linea de fuerza motriz del grupo de hidropresion: Sera una linea formada por tres (3)
conductores de fase, un (1) conductor neutro y un (1) conductor de proteccién, que bajo
tubo de proteccion enlazara el contador de servicios generales con el cuadro general de
distribucion de la bomba del grupo de hidropresion.

- Linea de antena: Estara constituida por un (1) conductor de fase, un (1) neutro y un
(1) protector, destinada a la alimentacién del equipo de ampliacion y distribuciéon del
equipo de la antena colectiva. Ira tendida por zonas comunes del edificio.

- Cuadro general de distribucion: Estara constituido por un (1) interruptor diferencial y
pequefos interruptores automaticos en nimero igual al de circuitos de la instalacion
interior. Ira situado a la entrada de cada local o vivienda y estara destinado a proteger la
instalacion interior, asi como al usuario, contra contactos indirectos y sobre intensidades.
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- Instalacion interior: Estara constituida por un (1) conductor de fase, un (1) neutro y
uno (1) de proteccion en el interior de un tubo protector, seran un conjunto de circuitos
que partiendo del C.G.D. alimentan a cada uno de los puntos de utilizacién de energia en
el interior de la vivienda.

En la realizaciéon de la centralizacidon de contadores, se atornillara el conjunto
prefabricado sobre el tabicén, situando la envolvente con capacidad para "n"
contadores, formado por médulos independientes con frontal transparente y precintable.
Se colocara el embarrado general de cobre, provistos de bornes para la conexiéon de la
linea repartidora y alimentadora.

La base soporte de la derivacion individual, se dispondra en el interior de un conjunto de
fabrica, fijandose en cada planta treinta centimetros (30 cm) por debajo del forjado.

La linea de alumbrado y escalera se colocara, en el interior de un conductor aislado
para una tensidn nominal de setecientos cincuenta voltios (750 v).

En cada planta en la linea de antena, se bifurcara el conductor desde el registro
correspondiente hasta encontrar la caja de paso o toma.

Puntos de observacioén:

- La puerta de la C.G.P. serd hermética a veinte centimetros (20 cm) como minimo del
suelo, protegida frente a la corrosion y dafios mecanicos, cerrando un nicho de ladrillo
hueco del nueve (9).

- Eltrazado de tubos y conductos de la linea repartidora, se colocaran de forma recta
y no inclinada, y con la seccién adecuada.

- Cada planta debe disponer de una (1) caja de registro para la derivacion individual
y cada tres (3) plantas una (1) placa cortafuego.

- Lalinea de fuerza motriz del ascensor tendra una (1) canalizacion de servicio en un
hueco vertical de zona comun del edificio.

- Se comprobara los diametros de los tubos rigidos en las distintas lineas de fuerza.

- El cuadro general de distribuciéon ubicado en la entrada de cada local o vivienda,
debe llevar en la parte superior de la tapa de la caja, un espacio reservado para la
identificacion del instalador y el nivel de electrificacion.\UNO\Se entiende por instalacién
eléctrica todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados en prevision de un fin
particular: produccién, conversion, transformacion, transmisién, distribucién o utilizacion de
la energia eléctrica \CON\ Segun lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992,
de Industria, la puesta en servicio y utilizacion de las instalaciones eléctricas se condiciona
al siguiente procedimiento:

Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, una documentacion técnica que defina
las caracteristicas de la instalacion y que, en funcidon de sus caracteristicas, segun
determine la correspondiente ITC, revestira la forma de proyecto o memoria técnica.

La instalacién deberé verificarse por el instalador, con la supervision del director de obra,
en su caso, a fin de comprobar la correcta ejecucién y funcionamiento seguro de la
misma.

Asimismo, cuando asi se determine en la correspondiente ITC, la instalacion debera ser
objeto de una inspeccidn, inicial por un organismo de control.

A la terminacion de la instalacidn y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la
inspeccion inicial, el instalador autorizado ejecutor de la instalacion emitira un certificado
de instalacion, en el que se hara constar que la misma se ha realizado de conformidad con
lo establecido en el Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias y de
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acuerdo con la documentacion técnica. En su caso, identificara y justificara las variaciones
gue en la ejecucion se hayan producido con relacién a lo previsto en dicha
documentacion.

El certificado, junto con la documentacion técnicay, en su caso, el certificado de
direccion de obra y el de inspeccidn inicial, debera depositarse ante el rgano
competente de la Comunidad Autbnoma, con objeto de registrar la referida instalacion,
recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la constancia de cada interesado y
solicitud de suministro de energia. Las Administraciones competentes deberan facilitar que
éstas documentaciones puedan ser presentadas y registradas por procedimientos
informaticos o telematicos.

Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas Gnicamente por, instaladores
autorizados.

La empresa suministradora no podra conectar la instalacion receptora a lared de
distribucién si no se le entrega la copia correspondiente del certificado de instalacion
debidamente diligenciado por el 6rgano competente de la Comunidad Autbnoma.

No obstante lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias
objetivas por las cuales sea preciso contar con suministro de energia eléctrica antes de
poder culminar la tramitacién administrativa de las instalaciones, dichas circunstancias,
debidamente justificadas y acompafiadas de las garantias para el mantenimiento de la
seguridad de las personas y bienes y de la no perturbaciéon de otras instalaciones o
equipos, deberan ser expuestas ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma,
la cual podra autorizar, mediante resolucion motivada, el suministro provisional para
atender estrictamente aquellas necesidades.

En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands; ferias
ambulantes, festejos, verbenas; etc.), el Grgano competente de la Comunidad podra
admitir que la tramitacion de las distintas instalaciones parciales se realice de manera
conjunta. De la misma manera, podra aceptarse que se sustituya la documentacion
técnica por una declaracion, diligenciada la primera vez por la Administracién, en el
supuesto de instalaciones realizadas sistematicamente de forma repetitiva.

En la instalacion eléctrica se resolvera:

- La posibilidad de que los circuitos de alumbrado, admitan una simultaneidad de uso
del setenta y seis por ciento (66%) en las viviendas, y del cien por cien (100%) en las zonas
comunes.

- Cualquier toma de corriente admite una intensidad minima de diez (10) amperios en
circuitos de alumbrado, dieciséis (16) amperios en circuitos destinados a usos domésticos y
veinticinco (25) amperios en cocinas eléctricas.

- La canalizacioén de los circuitos bajo tubo con posibilidad de registro, para facilitar el
tendido y reparacion de las lineas.

- Lainstalaciéon de un dispositivo de proteccién al comienzo de cada circuito.

- La proteccion, con toma de tierra, de las tomas de corriente.

- Lainstalacién de los interruptores fuera de los cuartos de aseo, si bien la toma de
corriente puede situarse junto al lavabo, si cumplen las distancias de seguridad marcadas
porlas |.T.C.

- La separacion entre cuadros o redes eléctricas y las canalizaciones paralelas de
agua, calefaccioén o gas, de modo que sean un minimo de treinta centimetros (30 cm), y
cinco centimetros (5 cm) respecto de las instalaciones de telefonia, interfonia o antenas.

E17BA CAJAS GENERALES DE PROTECCION
UNI\
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Caja general de proteccion de poliéster reforzado, con o sin bornes bimetalicos segun
esquemas UNESA y montada superficialmente. Cajas que alojaran los elementos de
proteccion de las lineas repartidoras. El poliéster estara reforzado con fibra de vidrio y
tendr&a una textura uniforme y sin defectos. Tendra montadas tres bases portafusibles (UNE
21103) y un seccionador de neutro. Dispondra de bornes de entrada y salida para la
conexion directa de las fases y del neutro. La caja tendra un sistema de entrada y salida
para los conductores. Tendra un minimo de cuatro orificios para su fijacion. La caja tendra
un sistema de ventilacion. El cierre de la caja se hara mediante tornillo triangular y sera
precintable.

Tensibn nominal: 440 V.
Grado de proteccion:
-Instalaciones interiores: >= |P- 417.
-Instalaciones exteriores: >= |P- 437.
Rigidez dieléctrica: >= 375 kV.
Clase térmica (UNE 21305): A

El esquema de instalacién seguira las normas UNESA1403-B
Resistencia a la llama: Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
-Colocacion y nivelacion.
-Conexionado.
La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
La caja quedara colocada en un lugar de facil y libre acceso.
La posicion sera la fijada en el proyecto.
La parte inferior de la caja estara situada a una altura de 400 mm, como minimo.
Tolerancias de ejecucion:
-Posicion: 20 mm.
-Aplomado: £2 %.\CON\

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

- Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas
enlaD.T.en 1%

- Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

- Conexion de los conductores en la caja Conexion deficiente

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.\ANOR\

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.
(RD. 842/2002). \EJE\

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

E17BD TOMAS DE TIERRA
NOR\ - NTE-IPP: Pararrayos.
- NTE-IAA: Antenas.
- Normas UNE:
* Cable conductor: 21022-85; 21022-1M/91; .
* Electrodo de pica: 21056-81.\EJE\ La instalacién de toma de tierra de un
edificio constara de los siguientes elementos:
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1. Un anillo de conduccién enterrada siguiendo el perimetro del edificio. A él se
conectaran las puestas a tierra situadas en dicho perimetro. Se situara a una profundidad
no inferior a ochenta centimetros (80 cm), pudiéndose disponer en el fondo de las zanjas
de cimentacion.

2. Una serie de conducciones enterradas que una todas las conexiones de puesta a
tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos
extremos al anillo. La separacion entre dos (2) de estos conductores no sera inferior a
cuatro metros (4 m).

3. Un conjunto de picas de puesta a tierra, su nimero sera el indicado en la
Documentacion Técnica de Proyecto.

4. Durante la ejecucion de la obra, se realizara una puesta a tierra provisional que
estara formada por: un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas
metalicas que no dispongan de doble aislamiento, y un conjunto de electrodos de pica.

Especificaciones:
Cable conductor. Sus caracteristicas son:

- De cobre desnudo recocido, de treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mmz2) de
seccion nominal. Cuerda circular con un maximo de siete (7) alambres.

- Resistencia eléctrica a veinte grados centigrados (20°C) no superior a cero con
quinientos catorce ohmios por kilometro (0.514 Ohm/km)

Punto de puesta a tierra. Constituido por:

- De cobre recubierto de cadmio de dos y medio por treinta y tres centimetros (2.5 x
33 cm) y cero coma cuatro centimetros (0.4 cm) de espesor, con apoyos de material
aislante.

Electrodo de pica:

- De acero recubierto de cobre. Diametro: un coma cuatro centimetros (1.4 cm).
Longitud: doscientos centimetros (200 cm).

Pica de puesta a tierra:

- Electrodo de pica soldado al cable conductor mediante soldadura aluminotérmica.
El hincado de la pica se efectuara con golpes cortos y secos. Debera penetrar totalmente
en el terreno sin romperse.

Arqueta de conexion:

- Donde se situara el punto de puesta a tierra. Sus dimensiones aproximadas seran
setenta y cinco por sesenta centimetros por cuarenta de profundidad (75x60x40 cm), y
guedaré a nivel enrasado del terreno por su parte superior.\MED\ - Unidad (ud)
pigueta de cobre de puesta a tierra formada por electrodo de acero recubierto de cobre,
incluso hincado y conexiones.

- Unidad (ud) aprietacables para fijacion de cable de tierra a la ferralla de la
cimentacion.

- Unidad (ud) placa de cobre desnudo para puesta a tierra.

- Metro lineal (m) conduccién de puesta a tierra.

- Unidad (ud) arqueta de conexién de puesta a tierra.
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- Unidad (ud) linea principal de puesta a tierra, instalada con conductor de cobre
desnudo.

- Metro lineal (m) derivaciéon de puesta a tierra, instalada con conductor de cobre
desnudo.\CON\ Para dar por buena la instalacion se verificaran los siguientes controles:

- Lalinea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar
otras conducciones no previstas para este fin.

- Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a veinticuatro voltios (24 v),
en cualquier masa del edjificio.

- Comprobacion de que la resistencia menor de veinte Ohmios (20 Ohm), desde el
punto mas alejado de la instalacion, y de quince Ohmios (15 Ohm) si hay pararrayos en el
edjificio.

- La conexién a la linea principal de bajada a tierra de las lineas de proteccion de las
viviendas, de las antenas, los pararrayos y de las grandes masas metalicas del edificio,
comprobando que estan correctamente efectuadas.

- La conexidon de la conduccién enterrada mediante arqueta registrable, verificando
su correcta ejecucion y disposicion.

Puntos de observacion sistematica. Descripcion.

E17CB CUADROS DE PROTECCION
EJE\
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion. \NOR\
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias.
(RD. 842/2002)\CON\

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

- Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en la
D.T.en £1%

- Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

- Conexion de los conductores en la caja Conexion deficiente

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de mediciéon y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.\UNI\

Cajas para cuadros de mando y proteccién de material antichoque y autoextinguible, con
0 sin puerta, de hasta catorce médulos y montada superficialmente. La caja estara
compuesta por un cuerpo, unos perfiles de soporte de mecanismos fijados al cuerpo u una
tapa, con o sin puerta. Tendra un aspecto uniforme y sin defectos. La tapa sera del mismo
material que la caja y tendra unas aperturas, con tapetas extraibles para hacer accesibles
los elementos de maniobra. Se fijara al cuerpo mediante tornillos. La parte de la caja
donde deba alojarse el interruptor de control de potencia tendra un orificio de precintado
y un anagrama de homologacién de UNESA. Dispondra de marcas laterales de rotura para
el paso de tubos. Dispondra de orificios para su fijacion. Si tiene puerta, esta sera del mismo
material que el resto y se fijara a los tornillos de fijacion de la tapa. Cerrara por presion.
Anchura del perfil: 35 mm.

Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 45 mm.

Grado de proteccion con puerta (UNE 20324): >=[P-425.

Grado de proteccion sin puerta (UNE 20324):  >= IP-405.
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Clase de material aislante (UNE 21305): A
Resistencia a la llama : Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
-Colocacion y nivelacion.
La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
La posicion sera la fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:
-Posicion: 20 mm.
-Aplomado: +2%.

E20 FONTANERIA

CON\ Lainstalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento
higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. del CTE-DB-HS 4.

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidon en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar
compuesta de los siguientes elementos:
Acometida:
La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:
a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la
red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;
b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general,
c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad
En el caso de que la acometida se realice desde una captacion privada o en zonas rurales
en las que no exista una red general de suministro de agua, los equipos a instalar (ademas
de la captacion propiamente dicha) seran los siguientes: valvula de pié, bomba para el
trasiego del agua y valvulas de registro y general de corte.
Instalacion general:
La instalacion general debe contener, en funcion del esquema adoptado, los elementos
que le correspondan de los que se citan en los apartados siguientes.
Llave de corte general:
La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada
dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulaciény
seflalada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone armario o arqueta
del contador general, debe alojarse en su interior.
Filtro de la instalacion general:
El filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metalicas. Se instalara a continuacion de la llave de
corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su
interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 m,
con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacién de bacterias 'y
autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las
operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.
Armario o arqueta del contador general:
El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de
corte general, un filtro de la instalacién general, el contador, una llave, grifo o racor de
prueba, una valvula de retencion y una llave de salida. Su instalacién debe realizarse en un
plano paralelo al del suelo.
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La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio. La llave de corte
general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.

Tubo de alimentacion:

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir
empotrado deben disponerse registros para su inspecciéon y control de fugas, al menos en
sus extremos y en los cambios de direccion.

Distribuidor principal:

El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir
empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en
sus extremos y en los cambios de direccion.

Debe adoptarse la solucion de distribuidor en anillo en edificios tales como los de uso
sanitario, en los que en caso de averia o reforma el suministro interior deba quedar
garantizado.

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de
averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

Ascendentes o montantes:

Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comudn del mismo.

Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que
podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio,
deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las
operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencion, una llave de
corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de
vaciado, situadas en zonas de facil acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula
de retencidn se dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulacion del agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con
un separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y
disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Contadores divisionarios:_

Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comun del edificio, de facil y
libre acceso. Contaran con pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de
sefiales para lectura a distancia del contador.

Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada
contador se dispondra una valvula de retencion.

Instalaciones particulares:

Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible
para su manipulacion;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a
los cuartos hiumedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con
una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente;

c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos
como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccién de ACS y calefaccién y, en general, los aparatos sanitarios,
llevaran una llave de corte individual.

Derivaciones colectivas:

Discurriran por zonas comunes y en su disefio se aplicaran condiciones analogas a las de
las instalaciones particulares.

Sistemas de control y regulacién de la presion:

Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion
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El sistema de sobreelevacion debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a
zonas del edificio alimentables con presidon de red, sin necesidad de la puesta en marcha
del grupo.

El grupo de presidon debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:

a) convencional, que contara con:

i) depdsito auxiliar de alimentacion, que evite la toma de agua directa por el equipo de
bombeo;

i) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales prestaciones
y funcionamiento alterno, montadas en paralelo;

i) depositos de presion con membrana, conectados a dispositivos suficientes de valoracion
de los parametros de presion de la instalacion, para su puesta en marcha y parada
automaticas;

b) de accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, que podra
prescindir del dep6sito auxiliar de alimentacion y contara con un variador de frecuencia
gue accionara las bombas manteniendo constante la presion de salida,
independientemente del caudal solicitado o disponible; Una de las bombas mantendra la
parte de caudal necesario para el mantenimiento de la presiéon adecuada.

El grupo de presion se instalara en un local de uso exclusivo que podra albergar también el
sistema de tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local seran suficientes para
realizar las operaciones de mantenimiento.

Sistemas de reduccion de la presion:

Deben instalarse valvulas limitadoras de presidon en el ramal o derivaciéon pertinente para
gue no se supere la presion de servicio maxima establecida en 2.1.3. CTE-DB-HS 4.

Cuando se prevean incrementos significativos en la presion de red deben instalarse
valvulas limitadoras de tal forma que no se supere la presibn maxima de servicio en los
puntos de utilizacién.

Sistemas de tratamiento de agua

Condiciones generales: En el caso de que se quiera instalar un sistema de tratamiento en la
instalacioén interior o debera empeorar el agua suministrada y en ningln caso incumplir con
los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003

Exigencias de los materiales: Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de
tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia
mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto
al agua como al proceso de tratamiento.

Exigencias de funcionamiento: Deben realizarse las derivaciones adecuadas en la red de
forma que la parada momentanea del sistema no suponga discontinuidad en el suministro
de agua al edificio.

Los sistemas de tratamiento deben estar dotados de dispositivos de medida que permitan
comprobar la eficacia prevista en el tratamiento del agua.

Los equipos de tratamiento deben disponer de un contador que permita medir, a su
entrada, el agua utilizada para su mantenimiento.

Productos de tratamiento: Los productos quimicos utilizados en el proceso deben
almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de
utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un
sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su
manipulacion.

Situacioén del equipo: El local en que se instale el equipo de tratamiento de agua debe ser
preferentemente de uso exclusivo, aunque si existiera un sistema de sobreelevacion podra
compartir el espacio de instalacién con éste. En cualquier caso su acceso se producira
desde el exterior o desde zonas comunes del edificio, estando restringido al personal
autorizado. Las dimensiones del local seran las adecuadas para alojar los dispositivos
necesarios, asi como para realizar un correcto mantenimiento y conservacion de los
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mismos. Dispondra de desaglie a la red general de saneamiento del inmueble, asi como
un grifo o toma de suministro de agua.

Las pruebas y ensayos que son necesarios realizar en la instalacién son:
La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanicay
estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.
Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los
grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no
gueda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de purgay el de la
fuente de alimentacion. A continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada
y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez
acondicionada, se procedera en funcién del tipo del material como sigue:
a) para las tuberias metalicas se consideraran validaslas pruebas realizadas segun se
describe en la norma UNE 100 151:1988 ;
b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas
realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.
Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.
El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de
presion de 0,1 bar.
Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

En cuanto al mantenimiento de la instalacion:

Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacion que lo
requieran, tales como el grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua o los
contadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que
pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible,
deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion,
para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer
de arquetas o registros.

Debe disponerse un sistema de contabilizacion para cada unidad de consumo
individualizable y en las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los
lavabos y las cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de

energia. A\ANOR\CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda

- B.O.E.: 28-MAR-06

- Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el B.O.E\\EJE\ La instalacién de
suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislaciéon aplicable, a las
normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucioén e instalacion de los materiales, accesorios y productos de
construccion en la instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar
el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el
Anexo | del Real Decreto 140/2003
Ejecucion de las redes de tuberias:

Condiciones generales:

La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafar o deteriorar al resto del edificio, conservando las
caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos,
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procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la instalacion asi
como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de
fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o
tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor
adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con
un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse
adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a
fendmenos de corrosidn, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacién de hielo en su
interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas del
revestimiento de proteccion, se procedera a realizar una proteccién catdédica, con anodos
de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccioén, o bien la red la absorbera con
el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y
apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del
tipo conico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la
proteccion interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las
soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se
podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En
las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de
manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar
mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecanicos podran ser de compresion, de ajuste conico y de pestafas.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
Protecciones:

Proteccioén contra la corrosion:

Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de
unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instalandolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun
el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o
con alquitran de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina
epoxidica, con betln, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran
con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente
deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material
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gue no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por
las variaciones de temperatura

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de
acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero
que discurran por cubiertas de hormigoén se dispondra de manera adicional a la envuelta
del tubo de una lamina de retencidon de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando
los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o
bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes metalicas enterradas,
se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.
Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el
apartado 6.3.2. de CTE-DB-HS 4.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo
resefiado, se instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1de CTE-DB-HS 4.

Proteccién contra las condensaciones:

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento
separador de proteccion,

Nno necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor,
que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.
Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccion contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo
para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100
171:1989.

Protecciones térmicas:

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constitucion y al diametro de cada tramo afectado,
considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Proteccioén contra esfuerzos mecanicos:

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edjificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo
hara dentro de una funda, también de seccion circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido
vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran
producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una
longitud igual al diametro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacién constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de
forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo
mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de
servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las
valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el
golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presiéon de servicio.
Proteccién contra ruidos:

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al
respecto,se adoptaran las siguientes:
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a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones estaran situados en zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision
del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. dichos conectores seran
adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten
el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran
anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edjificio.
Accesorios:

Grapas y abrazaderas:

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se
hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos,
guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un
elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes:

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca
sobre los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucién, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de
la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico en
los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su
diametro y de su posicién en la instalacion.

Montaje de los filtros:

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situara
inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben
instalarse Unicamente filtros adecuados.

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de
instalacion, es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion,
para evitar la transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccién existentes.
Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de
mantenimiento, se recomienda la instalaciéon de filtros retroenjuagables o de instalaciones
paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del
autolimpiado.

Instalacion de aparatos dosificadores:

S6lo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.
Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el
aparato de dosificacidon detras de la instalacidon de contador y, en caso de existir, detras
del filtro y del reductor

de presion.

Si s6lo ha de tratarse el agua potable para la produccion de ACS, entonces se instala
delante del grupo de valvulas en la alimentaciéon de agua fria al generador de ACS..
Montaje de los equipos de descalcificacion:

La tuberia para la evacuacioén del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse
con salida libre.
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Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el
aparato de descalcificacidon detras de la instalacion de contador, del filtro incorporado y
delante de un aparato de dosificacion eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccién de ACS, entonces se
instalara, delante del grupo de valvuleria, en la alimentacién de agua fria al generador de
ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para obtener
la adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos de
aluminio, se instalara en el ultimo acumulador de ACS de la serie, como especifica la
norma UNE 100 050:2000.

E20A ACOMETIDAS DE AGUA
EJENAcometida

Desde la red de suministro de agua se realizara la acometida el edificio en tuberia de
cobre o polietileno. La unién de la acometida con la red se realizara por medio de un
collarin de fundicién o pieza especial de acoplamiento, con las correspondientes juntas de
estanqueidad de goma.

Llave de corte general.
Al llegar al solar donde se ubica el edificio se colocara una llave de corte que ira en
arqueta de ladrillo macizo con su correspondiente desague.
E20T TUBERIAS DE DISTRIBUCION
MED\Tuberias

La medicién correspondera a la longitud de tuberia de igual diametro, sin descontar
elementos intermedios, tales como valvulas, accesorios, etc.

Se abonara por metros lineales (ml.) de tuberia complementaria colocada, incluyendo
parte proporcional de manguitos, accesorios, soportes, etc.

E20VF LLAVES DE ESFERA LATON - PVC
MAT\Valvulas de esfera.

Se utilizaran con preferencia a otros tipos de llaves. Tendran cierre de palanca, con giro
de 90°. La bola se alojara entre dos asientos flexibles que se ajustaran herméticamente a
ellay al cuerpo de la valvula con mas presién cuando la diferencia de presidn entre la
entrada y salida es mayor.

E20W EVACUACION
EJE\Redes verticales.
Vendran caracterizadas en los siguientes tramos:

Red horizontal de desaglies de aparatos, con ramales y colectores
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Los aparatos sanitarios se situaran buscando la agrupacién alrededor de la bajante y
guedando los inodoros, vertederos y placas turcas, a una distancia de ésta no mayor de
un metro (1 m.).

El desagie de inodoros, vertederos y placas turcas, se hara siempre directamente a la
bajante. El desaglie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo se hara con sifén
individual. El resto de los aparatos podra ira desembarcar a un bote sifénico que no distara
de la bajante mas de un metro (1 m.) o dispondran de sifones individuales cuya distancia
mas alejada al mangueton o bajante no sera mayor de dos metros (2 m).

Cuando se utilice el sistema de bote sifonico, se soldaran a él los tubos de desaglies de
los aparatos a una altura minima de veinte milimetros (20 mm.) el tubo de salida
(desembarque) como minimo a cincuenta milimetros (50 mm.), formando asi un cierre
hidraulico, el cual en su otro extremo, se soldara al manguetén del inodoro.

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los tubos de desagties de los
aparatos se soldaran a un tubo de derivacion, el cual desembarcara en el manguetdn del
inodoro o bajante y se procurara, siempre que sea posible, lleve la cabecera registrable
con tapon roscado. El curvado se hara con radio interior minimo igual a vez y media el
diametros del tubo.

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del 2,5 por 100 (2,5%) y maxima
del 10 por 100 (10%). Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada setecientos
milimetros (700 mm.) para tubos de diametro no superior a cincuenta milimetros (50 mm.) y
cada quinientos milimetros (500 mm.) para diametros superiores.

Como norma general, el trazado de la red sera lo mas sencillo posible para conseguir
una circulacién natural por gravedad. Sera perfectamente estanca y no presentara
exudaciones ni estara expuesta a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccidn y siempre, se utilizaran las piezas especiales
adecuadas. Se evitara, también, el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma
tuberia colectiva.

En el caso de tuberias empotradas se procurara su perfecto aislamiento para evitar
corrosiones, aplastamientos o fugas.

E20WJ BAJANTES DE PLUVIALES
EJE\Bajantes, pluviales, fecales y de aguas grasas o jabonosas

Se utilizardn para la conduccién vertical, desde los sumideros sifébnicos en azoteas y/o
canalones para pluviales y desde las derivaciones de fecales, aguas o grasas jabonosas
para residuales, hasta la arqueta a pie de bajante o colector suspendido.

Las bajantes de aguas residuales podran ser de amianto-cemento sanitario, policloruro
de vinilo no plastificado (UPVC), polietileno de alta densidad (HDPE) o hierro fundido, pero
nunca de fibrocemento ligero o cinc que sdélo sera aplicables para aguas pluviales.

En el supuesto de que los vertidos fueran de una fuerte concentraciéon de ataque
quimico, se utilizard material de gres o policloruro de vinilo no plastificado (UPVC).
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En azoteas transitables, la bajante se prolongara dos metros (2 m.) por encima del
solado.

Cuando existan huecos de habitaciones vivideras o azoteas transitables a menos de seis
metros (6 m.) de la ventilacién de la bajante, ésta se situara cincuenta centimetros (50
cm.) por encima de la cota maxima de ésta.

Cuando haya toma de aire acondicionado, la ventilacion de la bajante no distara
menos de seis metros (6 m.) de la misma y la sobrepasara en altura.

Cuando la bajante vaya al exterior, se protegeran los dos metros (2 m.) inmediatos sobre
el nivel del suelo con tubo de fundicion.

El didmetro de toda bajante no sera inferior a cualquiera de los injertos, manguetones,
colectores o ramales conectados a ella y conservara dicho diametro, constante, en toda
su altura.

Toda bajante de fecales debera ir provista de un registro de pie de bajante,
practicable, situado como minimo a treinta centimetros (30 cm.) sobre el pavimento del
piso inferior, sifénico o no, realizado con pieza especial, galapago o arqueta. Los codos de
pie de bajante, se resolveran con piezas de mas de viente centimetros (20 cm.) de radio
de curvatura. Si el codo es de material fragil y descansa en tierra ird empotrado y
protegido con un dado de hormigoén.

El didmetro minimo para bajantes pluviales sera de cincuenta milimetros (50 mm.). Este
diametro sera equivalente a la mitad del area de la boca de entrada de la caldereta o
sumidero de recogida de aguas.

Las uniones de los tubos y piezas especiales de amianto-cemento sanitario se sellaran
con anillo de caucho y masilla asfaltica, dejando una holgura en el interior de la copa de
cinco milimetros (5 mm.).

Las uniones y piezas especiales de los tubos de policloruro de vinilo (PVC) se sellaran con
colas sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de
cinco milimetros (5 mm.) o también se podra utilizar el sistema de unibn mediante junta
torica.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y cordén. Se rodeara el
corddén concuerda embreada. Se incluira este extremo en la copa o enchufe, fijando en la
posicién debida y apretando la empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de
la altura total de la copa. El espacio restante se rellenard con mortero de cemento y arena
de rio en la proporcién 1:1. Se retacara este mortero contra la pieza del cordén, en forma
de bisel.

Para los tubos de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y cordon, rellenando el
espacio libre entre copa y corddn con una empaquetadura embreada o lomo en rama
gue se retacara hasta que deje una profundidad libre de veinticinco milimetros (25 mm.). A
continuacion se vertera el plomo fundido hasta llenar el espacio restante, retacando
también. Se podra resolver la junta sustituyendo el plomo colado por plomo en rama.
Asimismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas
especiales.
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Si se realizan juntas con mortero de cementos, se tendra en cuenta:

a) Emplear morteros con un porcentaje de agua en peso inferior al 20 por 100 (20%).
b) Conservar himedas las juntas durante veinticuatro horas.

C) Evitar cualquier esfuerzo sobre juntas aun no fraguadas.

d) No realizar pruebas de presion hasta dos dias después de realizadas las juntas.

En todo caso, se tendran en cuenta los apartados considerados en las citadas Normas
UNE sobre tipos de juntas para tuberias y piezas especiales de fundicion.

Como norma general, la sujeciéon de las bajantes se hara a muros de espesor no inferior
a doce centimetros (12 cm.) mediante abrazaderas, con un minimo de dos por tubo, una
bajo la copay el resto a intervalos no superiores de ciento cincuenta centimetros (150 cm.)

Las tuberias quedaran separadas del paramento, para poder realizar futuras
reparaciones, acabados, etc.

No deberé ser causa de transmision de ruidos a las fabricas, para lo cual se fijaran las
abrazaderas o elementos de sujecidon a un material absorbente recibido en el muro como
corcho, fieltro, etc.

La tuberia podra dilatarse libremente, para lo cual se colocaran contratubos de
fibrocemento ligero de una longitud, al menos, del espesor del muro y/o forjado a
atravesar, con una holgura minima de diez milimetros (10 mm.) que se retacara con una
masilla asfaltica para todos los tubos, excepto para los de policloruro de vinilo (UPVC) que
se protegeran con una capa de papel de dos milimetros (2 mm.).

E20WG DESAGUES SIFONICOS
MAT\ En la seccion transversal de un tubo de plomo no se apreciaran porosidades ni
inclusiones de 6xidos, grasas o cuerpos extrafios.

El tamafio de grano debera ser uniforme en toda la seccién y el tamarfio de grano
medio, observando a simple vista en la superficie de corte, previo pulido y ataque, debera
estar comprendido entre 0,2 y 1,5 mm. En cualquier caso, ningun grano podra tener un
diametro superior al 50 por 100 (50%) del espesor de la pared.

Los tubos de diametro interior igual o inferior a cuarenta milimetros (40 mm.), deberan
poder someterse a un ensayo de abocardado y los de didmetro superior a un ensayo de
rebordeado, tal como se indica en la Norma UNE 37 202 78. Una vez finalizado el ensayo
correspondiente, no deberan apreciarse grietas en los bordes o paredes de la zona
ensayada.

Tolerancias dimensionales

En diametro interior, recalibrado, el 2 por 100 en mas o menos (x 2%) del diametro
nominal.

En el espesor de pared, quince centésimas de milimetros en mas o en menos (+ 0,15

mm.) para espesores de hasta tres milimetros (3 mm.) y el 5 por 100 (5%) del espesor
nominal para espesores superiores.
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La diferencia de espesores en dos puntos cualesquiera de una misma seccioén, medidos
con una precision de una décima de milimetro (0,1mm.), debera ser inferior al 5 por 100
(5%) del espesor nominal.

Sifones

Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con espesor minimo de
tres milimetros (3 mm.).

Los sifones deben ser accesibles y llevaran incluido en el fondo dispositivo de registro
con tapon roscado.

E20WN CANALONES
MAT\Canalones o desagties volados

Seran, normalmente, de cinc, pero podran emplearse de fiborocemento, materiales
plasticos, aluminio, etc., si asi se especifica en la Documentacion Técnica.

Los ejecutados en cinc, seran de plancha del numero 12 (0,69 mm. de espesor), como
minimo.

Limas o desaglies apoyados

Los ejecutados en cinc, seran de plancha del nimero 12 (0,69 mm. de espesor), como
minimo y su desarrollo en ancho sera es de media plancha.

Los de plomo se ejecutaran con plancha de dos milimetros (2 mm.) de espesor, como
minimo.

E26F PROTECCION CONTRA EL FUEGO
MED\Tanto el extintor, como la boca de incendios, la columna seca, los puertas con
resistencia al fuego determinada, etc. se mediran y valoraran como unidades (ud)
completa recibida (en el caso del extintor) o terminada.
Los materiales usados en revestimientos de techos, paredes y suelos con reaccion al fuego
determinada se mediran en superficie (m2) de obra terminada.\EJE\
EN CUANTO A LA PROPAGACION INTERIOR:

Se ejecutara la compartimentacion de sectores de incendio segun las condiciones
que establece CTE-DB-SI 1 estableciendo superficies méaximas de las estancias que estaran
formadas por elementos separadores con una resistencia al fuego determinada
dependiendo del uso previsto para el edificio o establecimiento y del tipo de sector de
incendio segun su uso en caso de incendio y posible riesgo del mismo.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos , tales como camaras, patinillos, falsos techos, suelos,
elevados, etc.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican
conforme a los grados de riesgo alto, medio y bajo en funcién de su volumen construido,
superficie construida y uso previsto para el mismo. Asi, las zonas de riesgo especial
integradas en edificios, tendran que cumplir determinadas condiciones s/ CTE-DB-SI 1.
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EN CUANTO A LA PROPAGACION EXTERIOR:

Las medianerias o muros colindantes, con otro edificio deben ser al menos El 120.

Para evitar la propagacion horizontal a través de fachadas, los puntos de ambas
fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados una distancia d determinada
por la CTE-DB-SI2 Articulo 1 en funcidn del A&ngulo que forman dichas fachadas.

Para evitar la propagacion vertical por fachada, ésta debe ser al menos, El 60 en
una franja de 1 m. de altura, medida desde el plano de fachada.

En el caso de las cubiertas, tendran una resistencia al fuego REI 60 en una franja de
0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante y una franja de 1 m de anchura
situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartidor de un sector de
incendio o de local de riesgo alto.

En el encuentro cubierta-fachada, la altura h sobre la cubierta a la que debe estar
cualquier zona de la fachada cuya resistencia al fuego no sea menos de El 60 se establece
s/ CTE-DB-SI 2 en su Articulo 2.2

EN CUANTO A LA EVACUACION DE OCUPANTES Y A LA INTERVENCION DE LOS BOMBEROS:

El edificio o establecimiento, sera proyectado y ejecutado estableciendo unas
salidas y recorridos de evacuacion cuyo namero y longitud respectivamente en funciéon de
la ocupacion que tenga dicho edificio s/ CTE-DB-SI 3.

El edificio o establecimiento, sera proyectado y ejecutado estableciendo unas
condiciones de aproximacion a otros edificios, dando ademas unas condiciones al entorno
en el que se sitlla y a la fachada que lo forma s/ CTE-DB-SI 5.

EN CUANTO A LA DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO:

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra
incendios cuyo disefo, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento se rige por
lo establecido en el "Reglamento de Protecciéon contra Incendios"

Los extintores se colocaran cada 15 m de recorrido en cada planta, como méaximo,
desde cada origen de evacuacion y en las zonas de riesgo especial; llevaran en la placa
el tipo y capacidad de carga, vida util y tiempo de descarga, siendo facil su visualizacion,
utilizaciéon y colocacion.

Las bocas de incendio se colocaran en las zonas de riesgo alto debido a materias
combustibles sdlidas.

Se colocara un ascensor de emergencia en las plantas cuya altura de evacuacion
exceda los 35 m.

Se colocaran hidrantes exteriores si la altura de evacuacion descendente excede
de 28 m o sila ascendente excede de 6 m, asi como en establecimientos cuya superficie
construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m2
adicionales o fraccion.

Se colocara una columna seca si la altura de evacuacion excede de 24metros.

Se colocara un sistema de deteccion y de alarma de incendio si la altura de evacuacion
excede de 50 m\CON\

Los elementos que conforman paredes y techos que separan un sector
considerado del resto del edificio seguln su uso previsto, situaciéon del sector sobre o bajo
rasante y la altura de evacuacion de dicho sector deberan tener unas caracteristicas de
resistencia al fuego determinadas s/ CTE-DB-SI1 tabla 1.2. En la misma tabla se establecen
las caracteristicas de las puertas de paso entre sectores EI2 tC-5 donde t es la mitad del
tiempo de resistencia al fuego requerida en la pared en la que se encuentre, 0 bien la
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cuarta parte en cuando el paso se realice a través de un vestibulo de independencia y de
dos puertas.

Si el sector, es considerado de riesgo especial, los elementos que conforman paredesy
techos dependiendo de si son portantes y no separan la zona del resto del edificio (R) o si
no son portantes y si separan la zona del resto del edificio (El) deberan tener un tiempo de
resistencia al fuego en funcién a el grado de riesgo del sector que viene determinado en la
tabla 2.2 de CTE-DE-SI1, al igual que el tipo de puerta necesaria para la comunicacién con
el resto del edificio y el recorrido maximo de evacuacion hasta alguna salida del

local. A\NOR\- CTE-DB-SI

R.D. 312/2005 de 118 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de productos
y de sus elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego.

S/ CTE-DB-SI Anejo G las normas relacionadas con la aplicacion del DB-SI son.\MAT\

En el caso de las medianerias y fachadas la clase de reaccién al fuego de los
materiales que ocupen mas del 10 por 100 de la superficie del acabado exterior de las
fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
pueden tener, sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico,
bien desde la rasante exterior o bien desde la cubierta, asi como en toda la fachada cuya
altura exceda de 18 metros todo ello para evitar la propagacion exterior del fuego.

Los materiales que ocupen mas del 10 por 100 del revestimiento o acabado exterior
de las cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda a 1 m, asi
como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacioén, ventilacion o
extraccion de humo, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF(t1)\UNN\.-

S/ CTE-DB-SI Articulo 11 apartado V, se establecen las condiciones de reaccion al
fuego y de resistencia al fuego de los elementos constructivos conforme al R.D. 312/2005,
de 18 de marzo, y las normas de ensayo y clasificacion que alli se indican.

S/CTE-DB-SI Anejo F, en las tablas F.1 y F.2 se establece, respectivamente, la
resistencia al fuego que aportan los elementos de fabrica de ladrillo ceramico o silico-
calcareo y los de bloques de hormigdn, ante la exposicidn térmica seguln la curva
normalizada tiempo-temperatura. Dichas tablas son aplicables solamente a muros y
tabiques de una hoja, sin revestir y enfoscados con mortero de cemento o guarnecidos
con yeso, con espesores de 1,5 cm como minimo. En el caso de soluciones constructivas
formadas por dos o mas hojas puede adoptarse como valor de resistencia al fuego del
conjunto la suma de los valores correspondientes a cada hoja.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego
gue establece la tabla 4.1 s/ CTE-DB-SI 1 Art. 4 de tal forma que los revestimientos que se
usen en paredes y techos tendran las siguientes caracteristicas en funcién del uso de la
estancia:

o de zonas ocupables: C-s2,d0

o en los aparcamientos: A2-s1,d0

o en los pasillos y escaleras protegidos: B-s1,d0

o en espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos elevados, etc.: B-

s3,d0
. En el caso de los suelos, los revestimientos tienen que tener las siguientes
caracteristicas:

o de zonas ocupables: EFL

o en los aparcamientos: A2FL-s1

o en los pasillos y escaleras protegidos: BFL-s1

o en espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos elevados, etc.: BFL-

s2\SEG\ Riesgos:
- Golpesy cortes por la incorrecta utilizaciéon de las herramientas manuales.
- Mal estado de conservacion.
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- Métodos de trabajo inadecuados.

- Las operaciones de serrado de tubos y roscado con la terraja, comportan
habitualmente el manejo de la tuberia en bancos, con herramienta manual y
recubrimiento antioxidante (minio) y de estopa.

- En las fases de montaje definitivo de las tuberias, los riesgos vienen dados por
posturas dificiles y por la utilizacién de andamios en altura. Deberan cumplir éstos las
normativas vigentes.\UNO\S/ CTE-DB-SI Anejo A:

Establecimiento: Zona de un edificio destinada a ser utilizada bajo una titularidad
diferenciada, bajo un régimen no subsidiario respecto del resto del edificio y cuyo proyecto
de obras de construccion o reforma, asi como el inicio de la actividad prevista, sean objeto
de control administrativo.

Reaccion al fuego: Respuesta de un material al fuego medida en términos de su
contribucién al desarrollo del mismo con su propia combustidon, bajo condiciones
especificas de ensayo (DPC - DI2).

Resistencia al fuego: Capacidad de un elemento de construcciéon para mantener durante
un periodo de tiempo determinado la funcién portante que le sea exigible, asi como la
integridad y/o el aislamiento térmico en los términos especificados en el ensayo
normalizado correspondiente (DPC - DI2)

Sector de incendio: Espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por
elementos constructivos delimitadores resistentes al fuego durante un periodo de tiempo
determinado, en el interior del cual se puede confinar (o excluir) el incendio para que no se
pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio. (DPC - DI2)

Sistema de deteccion de incendios: Sistema que permite detectar un incendio en el
tiempo mas corto posible y emitir las sefiales de alarma y de localizacién adecuadas para
gue puedan adoptarse las medidas apropiadas (UNE 23007-1:1996, EN 54-1:1996).

(Nota: Su funcién se corresponde con las de los denominados "Sistema automatico de
deteccioén de incendios" y "Sistema manuales de alarma de incendios" segun el
Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios y puede estar integrada junto
con la del sistema de alarma de incendios, en un mismo sistema.)

E26FE EXTINTORES
NOR\: ITC-MIE-APS. EXTINTORES DE INCENDIOS.
o ORDEN de 31 de mayo de 82, Ministerio de Industria y Energia
o B.O.E. 23 de junio de 82
. MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 2, 9 Y 10 DE LA ITC-MIE-APS ANTERIOR.
o ORDEN de 26 de octubre de 86, Ministerio de Industria y Energia
o] B.O.E. 7 de noviembre de 86

MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 1, 4,5, 7, 9 Y 10 DE LA ITC-MIE-APS. ANTERIOR

o ORDEN de 31 de mayo de 85, Ministerio de Industria y Energia
o B.O.E. 20 de junio de 85

E26FJ SENALIZACION

NOR\- UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion.

UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializaciéon de seguridad. Vias de
evacuacion.

UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacion fotoluminiscente. Parte
4: Condiciones generales. Mediciones y clasificacion.

E27 PINTURAS Y TRAT. ESPECIFICOS
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EJE\Condiciones generales

La ejecucidn de esta unidad de obra comprende la preparaciéon del soporte, la
preparacion de las pinturas, en su caso, y la aplicaciéon de las pinturas.

Antes de la aplicaciéon de la pintura estaran recibidos y montados todos los elementos
qgue deben ir en el paramento como cercos de puertas, ventanas, canalizaciones,
instalaciones, bajantes.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de veintiocho grados
centigrados (28° C) ni menor de doce grados centigrados (12° C).

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.
La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso o cuando la humedad relativa supere el 85 por 100 (85%), se
suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Preparacion del soporte, en general

La obtenciéon de buenos resultados de las pinturas en obras de fabrica requiere, sobre
todo, un conocimiento lo mas perfecto posible de las caracteristicas de los materiales
usados y una preparacion adecuada de las superficies a pintar, en consonancia con la
naturaleza y caracteristicas de la pintura que haya de emplearse y las condiciones que se
exijan al revestimiento final.

Las caracteristicas del soporte a tener en cuenta en relacién con la aplicaciéon de
pinturas y con la preparaciéon que hay que someter a la superficie a pintar son:

- Porosidad.
- Alcalinidad.
- Contenido en humedad.

El soporte debera prepararse de modo que su porosidad sea tal que no sean absorbidas
las capas finales y éstas puedan extenderse formando una pelicula uniforme.

La alcalinidad de los materiales que constituyen el soporte suele ser muy elevado y
caracteristica de todos ellos. Por este motivo no se pueden aplicar directamente sobre
estas superficies pinturas que puedan ser atacadas por los alcalis. En todo caso, siempre es
necesario considerar la fuerte alcalinidad de estas superficies, bien usando pinturas que no
sean atacables por los &lcalis 0, lo que es mas conveniente, incluso cuando se usan estas
pinturas, eliminando la alcalinidad mediante neutralizacién o mediante aislamiento con
capas intermedias.

Las superficies a recubrir deben estar secas si se usan pinturas de disolvente organico;
por el contrario, en el caso de pinturas de cemento, la superficie debera estar totalmente
humeda con el fin de evitar la excesiva absorcion de agua de la pintura fresca y ayudar al
curado del recubrimiento. Las pinturas al latex se pueden aplicar sobre superficies
humedas siempre que no haya agua libre en las mismas.

Pagina 186 | 199



ADECUACION DEL PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESOS A EDIFICIOS UCLM
CONCEJALIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO CIUDAD REAL

Si el soporte es poroso y las condiciones ambientales son de gran sequedad, se
humedecera la superficie a pintar antes de aplicar pinturas al latex o al cemento, se
reducira la absorcion del agua del vehiculo y se favorecera un secado mas uniforme. Las
fabricas nuevas deberan tener una edad de al menos tres semanas antes de aplicar sobre
ellas impermeabilizantes a base de silicona.\CON\ Se controlara, mediante inspecciones
generales la comprobacién y la preparacion del soporte, asi como el acabado de la
superficie terminada.

Seran condiciones de no aceptacion:
En la preparacion del soporte:

- La existencia de humedad, manchas de moho, eflorescencias salinas, manchas de
oxido o grasa.

- La falta de sellado de los nudos en los soportes de madera.

- La falta de mano de fondo, plastecido, imprimacion selladora o antioxidante, lijado.

- Sobrepasado el tiempo valido de la mezcla establecido por el fabricante, sin haber
sido aplicada.

En el acabado:

- La existencia de descolgamientos, cuarteamientos, desconchados, bolsas y falta de
uniformidad.

- El no haberse humedecido posteriormente la superficie en el caso de las pinturas al
cemento.

- Aspecto y color distinto al especificado.\NOR\ - NTE-RPP.\XMED\ Se mediray
abonara por m2 de superficie real pintada, efectuandose la medicién de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Pintura sobre muros, tabiques, techos: se medira sin descontar huecos. Las molduras se
mediran por superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria ciega: se medira a dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

- Pintura sobre rejas y barandillas: en el caso de no estar incluida la pintura en la unidad a
pintar, se medira a dos caras. En huecos que lleven carpinteria y rejas se mediran
independientemente ambos elementos.

- Pintura sobre radiadores de calefaccion: se medira por metro cuadrado a dos caras, si
no queda incluida la pintura en la medicién y abono de dicha unidad.

- Pintura sobre tuberias: se medira por m. con la salvedad antes apuntada.

En los precios unitarios respectivos esta incluido el coste de los materiales, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares que sean precisos para obtener una perfecta terminacion,
incluso la preparacioén de superficies, limpieza, lijado, plastecido, etc. previos a la
aplicacion de la pintura.

E28 SEGURIDAD
NOR\
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
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- REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT, del Ministerio de |la Presidencia.
- B.O.E.: 25-OCT-1997

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
- LEY 31/1995, de 8-NOV, de la Jefatura del Estado
- B.O.E.: 10-NOV-1995

ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A LA
ADMINISTRACION GENERAL DEL ESTADO.

- REAL DECRETO 1488/1998, de 10-JUL, del Ministerio de la Presidencia

-B.O.E.: 17-JUL-1998

- Correccion de errores: 31-JUL-1998

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

- REAL DECRETO 39/1997, de 17-ENE, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
- B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

- REAL DECRETO 780/1998, de 30-ABR, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

-B.O.E.: 1-MAY-1998

SENALIZACION DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.
- REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
- B.O.E.: 23-ABR-1997

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
- REAL DECRETO 486/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
- B.O.E.: 23-ABR-1997

MANIPULACION DE CARGAS
- REAL DECRETO 487/1997, de 14-ABR
- B.O.E.: 23-ABR-1997

UTILIZACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY
- B.O.E.: 12-JUN-1997

UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO
- REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL
-B.O.E.: 7-AGO-1997

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGOS
RELACIONADOS CON AGENTES QUiMICOS DURANTE EL TRABAJO.

- REAL DECRETO 374/2001, de 6-ABR, del Ministerio de la Presidencia

-B.O.E.: 1-MAY-2001

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO.

- REAL DECRETO 614/2001, de 8-JUN, del Ministerio de la Presidencia
- B.O.E.: 21-JUN-2001

U04VCH DE HORMIGON
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UNN
Pavimentos de hormigdn vibrado, colocados con extendedora o con regla vibratoria.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Colocacioén con extendedora:

-Preparaciéon y comprobacién de la superficie de asiento.

-Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.

-Colocacion del hormigon.

-Ejecucion de juntas en fresco.

-Realizacion de la textura superficial.

-Proteccion del hormigon fresco y curado.
Colocacion con regla vibratoria:

-Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

-Colocacion de los encofrados laterales.

-Colocacion de los elementos de las juntas.

-Colocacion del hormigon.

-Realizacion de la textura superficial.

-Proteccion de la textura superficial.

-La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y exenta de
segregaciones.

-Las losas no presentaran grietas.

-Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras se repararan
con resina epoxi, segun las instrucciones de la D.F.

-La anchura del pavimento no serd inferior en ningln caso a la prevista en la D.T.

-El espesor del pavimento no sera inferior en ningln punto al previsto en la D.T.

-La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena segun la
Norma NLT-335/87 estara comprendida entre 0,70 mmy 1 m.
Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) al cabo de 28 dias: >=0,9 x Fck
Resistencia a traccién indirecta a los 28 dias (segun UNE 83-306-85):

-Para hormigén HP-35: >= 35 Kg/cm(2)

-Para hormigén HP-40: >= 40 Kg/cm(2)

-Para hormigon HP-45: >= 45 Kg/cm(2)
Tolerancias de ejecucion:

-Desviacioén en planta: +30 mm

-Cota de la superficie acabada: 10 mm\CON\

m(3)de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo
sefialadas en la D.T.
Noseincluyenenestecriteriolasreparacionesdeirregularidadessuperioresalatolerable.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente. A\NOR\

-(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-
9.10.89).

-6.1 y 2-IC Instruccion de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.\EJE\

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de 2 C.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25 C, se controlara constantemente la
temperatura del hormigdén, que no debe rebasar en ninglin momento los 30 C.
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En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se extremaran las precauciones
para evitar desecaciones superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de la D.F.

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la
deformacioén del canto de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén
fresco.

Entre la fabricacién de hormigén y su acabado no puede pasar mas de 1 h. La D.F. podra
ampliar este plazo hasta un maximo de 2 h.

Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo momento y en toda el ancho de
la pavimentadora un exceso de hormigén fresco en forma de cordén de varios centimetros
de altura.

Colocacion con extendedora:

-El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio con los dispositivos
adecuados acoplados a las mismas.

-Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre pavimentos acabados,
y dejaran de funcionar en el instante en que éstas se paren.

-La distancias entre las piquetas que sostienen el cable guia de la extendedora no sera
superior a 10 m. Esta distancia se reducira a 5 m en las curvas de radio inferior a 500 my en
los encuentros verticales de parametro inferior a 2.000 m.

-Se tensara el cable de guia de forma que su flecha entre dos piquetas consecutivas no
sea superiora 1 m.

-Se protegera la zona de las juntas de la accion de las orugas interponiendo bandas de
goma, chapas metalicas u otros materiales adecuados en el caso que se hormigone una
franja junto a otra ya existente y se utilice ésta como guia de las maquinas.

-En caso de que la maquinaria utilice como elemento de rodadura un bordillo o una
franja de pavimento de hormigdn previamente construido, tendran que haber alcanzado
una edad minima de 3 dias.

-El vertido y el extendido del hormigén se haran de forma suficientemente uniforme para
no desequilibrar el avance de la pavimentadora.

-Esta precaucion se extremara en el caso de hormigonado en rampa.

Colocacién con regla vibratoria:

-La cantidad de encofrado disponible sera suficiente para que en un plazo minimo de
desencofrado del hormigén de 16 horas, se tenga en todo momento colocada y a punto
una longitud de encofrado no inferior a la correspondiente a 3 h de hormigonado.

-La terminadora tendra capacidad para acabar el hormigén a un ritmo igual al de
fabricacion.

-La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora sera suficiente para que no
se aprecien ondulaciones en la superficie del hormigon.

-El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones.

-En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el mismo sentido de circulacion,
se hormigonaran como minimo dos carriles al mismo tiempo.

-Se dispondran pasarelas méviles para facilitar la circulacién del personal y evitar dafios
al hormigon fresco.

-Los cortes de hormigonado tendran todos los accesos sefializados y acondicionados
para proteger el pavimento construido.

-En las juntas longitudinales se aplicara un producto antiadherente en el canto de la
franja ya construida. Se cuidara que el hormigdén que se coloque a lo largo de esta junta
sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

-Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se
haya producido una interrupcién del hormigonado que haga temer un principio de
fraguado en el frente de avance.
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-Siempre gque sea posible se haran coincidir estas juntas con una de contraccion o de
dilatacion, modificando si es necesario la situacion de aquellas, segun las instrucciones de
la D.F.

-Si no se puede hacer de esta forma, se dispondran a mas de un metro y medio de
distancias de la junta mas cercana.

-Se retocaran manualmente las imperfecciones de los labios de las juntas transversales
de contraccidn ejecutadas en el hormigoén fresco.

-En el caso de que las juntas se ejecuten por insercion en el hormigén fresco de una tira
de material plastico o similar, la parte superior de ésta no quedara por encima de la
superficie del pavimento, ni a mas de 5 cm por debajo.

-Se prohibira el riego con agua o la extensidn de mortero sobre la superficie del hormigén
fresco para facilitar su acabado.

-Donde sea necesario aportar material para conseguir una zona baja, se aportara
hormigdn no extendido.

-En el caso que se hormigones en dos capas, se extendera la segunda antes que la
primera empiece su fraguado. Entre la puesta en la obra de dos capas no pasara mas de 1
hora.

-En el caso que se pare la puesta en obra del hormigébn mas de % h, se cubrira el frente
de forma que no se evapore el agua.

-Cuando el hormigdn esté fresco, se redondearan los cantos de la capa con una llana
curva de 12 mm de radio.

Colocacion con extendedora:

-La superficie del pavimento no se retocara, excepto en zonas aisladas, comprobadas
con una regla no inferior a 4 m.

-En el caso que no haya una iluminacion suficiente a criterio de la D.F., se parara el
hormigonado de la capa con una antelacion suficiente para que se puede acabar con luz
natural.

-La D.F. podra autorizar la sustitucién de las texturas por estriado o ranurado por una
denudacién quimica de la superficie del hormigén fresco.

-Después de dar la textura al pavimento, se numeraran las losas exteriores de la calzada
con tres digitos, aplicando una plantilla al hormigén fresco.

-El hormigdn se curara con un producto filmégeno, excepto en el caso que la D.F.
autorice otro sistema.

-Se curaran todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes tan pronto
como queden libres.

-Se volvera a aplicar producto de curado sobre las zonas en que la pelicula formado se
haya estropeado durante el periodo de curado.

-Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista, se protegera el
hormigdédn con una membrana o plastico aprobada por la D.F. hasta la mafiana siguiente a
su puesta en obra.

-Se prohibira todo tipo de circulacion sobre la capa durante los 3 dias siguientes al
hormigonado de la misma, a excepcion del imprescindible para la ejecucién de junta sila
comprobacion de la regularidad superficial.

-El trafico de obra no circulara antes de 7 dias desde el acabado del pavimento.

-La apertura a la circulacion ordinaria no se hara antes de 14 dias desde el acabado del
pavimento.

ui3 JARDINERIA Y TRATAM. DEL PAISAJE
CON\
La Direccidn Técnica por parte del contratista, deber& estar a cargo de un Ingeniero
especialista en Jardineria, auxiliado por el personal técnico titulado que se estime
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necesario y cuya obligacion sera atender a las indicaciones verbales o escritas (libro de
obra) de la Direccién de Obra y facilitar su tarea de inspeccién y contro. A\NOR\
No hay normativa de obligado cumplimiento.\UNI\
Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran de acuerdo con los plazos y
las prescripciones generales y particulares establecidas en los Pliegos de condiciones
correspondientes, bajo la supervision de la Direccion de Obra.
El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la direccion de Obra en cuanto no se
separe de la tonica general del Proyecto y no se oponga a las prescripciones de éste u
otros Pliegos de condiciones que para la obra se establezcan. \EJE\
Calendario de actuaciones.
Como norma general las obras se realizaran siguiendo el orden que a continuacion se
establece, orden que podra modificarse cuando la naturaleza de las obras o su evolucion
asi lo aconsejen, previa conformidad de la Direccién de Obra.

-Replanteo y preparacion del terreno.

-Modificacion de los suelos.

-Drenaje y saneamiento.

-Obra civil.

-Instalacién redes de Riego.

-Plantaciones.

-Siembras.

-Riegos, limpieza y policia de las obras y acabado.

U13E SUMIN.Y PLANTAC.DE ESPEC.VEGETAL

CON\
Etiquetaje
El material vegetal destinado a la comercializaciéon entre los paises de la Unidn Europea se
ha de acompafar de un documento expedito por el productor que contenga los
siguientes datos:

-Indicacion: Calidad CEE.

-Codigo del estado miembro.

-Nombre o cédigo del organismo oficial responsable.

-Numero de registro o de acreditacion.

-Nombre del proveedor.

-Numero individual de serie, semana o lote.

-Fecha de expedicién del documento.

-Nombre botéanico.

-Denominacion de la variedad, si existe.

-Cantidad.

-Si se trata de importacion de Paises terceros, el nombre del pais de produccion.

Cuando la plantas provienen de viveros cada lote de cada especie o variedad se ha
suministrar con una etiqueta duradera en la que especifique:

-Nombre botéanico.

-Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de una variedad registrada debera
figurar la denominacion varietal.

-Anchura, altura.

-Volumen del contenedor o del tiesto.
En las plantas dioicas indicar el sexo, maxime en especies con frutos que produzcan mal
olor o suciedad.
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Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de calidad siguientes, sin perjuicio de
las disposiciones particulares especiales para cada tipo de planta:

-Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las caracteristicas de la especie
Ccomo en su caso a los caracteres del cultivar.

-En plantas destinadas a repoblaciones medioambientales se ha de hacer referencia al
origen del material vegetal.

-En todas las plantas la relacion entre la altura y el tronco ha de ser proporcional.

-La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el follaje han de
corresponder a la edad del individuo segun la especie- variedad en proporciones bien
equilibradas una de otra.

-Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas de acuerdo en la especie,
variedad, la edad y el crecimiento.

-Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma ubicacién y funciéon han de
ser homogéneas.

-Los injertos han de estar perfectamente unidos -Las plantas no pueden mostrar defectos
por enfermedades, plagas o métodos de cultivo que reduzcan el valor o la calidad para su
uso.

-Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su establecimiento y desarrollo
futuros.

-Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar libres de malas hierbas,
especialmente vivaces.

Tratamientos fitosanitarios

Los Tratamientos deberan ser aceptados por la D. O. y en cualquier caso deberan cumplir
lo siguiente:

-No seran peligrosos para las personas, ni para la fauna terrestre o acuatica (caso
particular) y en especial para las abejas.

-No presentaran residuos peligrosos, cuya actividad sobrepase la fecha de apertura al
Publico del area a Urbanizar.

-El Contratista sera responsable del uso inadecuado de los productos Fitosanitarios.
-La aplicacion de los productos considerados se realizara por personal especializado y
autorizado a tal efecto.

-La aplicacion de Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro producto para tratamiento
Fitosanitario, estara sujeto a la Normativa vigente, entre la cabe destacar la siguiente:

Resolucioén de la Direccion General de la Produccion Agraria 29-3-82 (B.O. de 15 de
abril) normalizando el libro Oficial de Movimiento de Productos Fitosanitarios Peligrosos.

Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre (B.O.E. de 24 de enero), por el que se
aprueba la reglamentacién Técnico-Sanitaria de Plaguicidas.

Orden de Presidencia de Gobierno, de 18 de junio de 1985, por la que se crea la
comisién conjunta de Residuos de Productos Fitosanitarios (B.O.E. de 24 de junio).

Real Decreto 2430/1895, de 4 de diciembre, sobre aplicaciéon del Real Decreto
3349/1983 a Plaguicidas ya registrados (B.O.E. de 31 de Diciembre).

Orden de 28 de febrero de 1986, sobre prohibicion de comercializacion y utilizacion de
productos fitosanitarios que contienen ciertas sustancias activas, en aplicacion de las
Directivas 79/117/CEE del Consejo y 83/131/CEE y 85/895/CEE de la Comisidn de las
Comunidades europea (B.O.E: de 1 de marzo).

Orden de 7 de septiembre de 1989 sobre prohibicibn de comercializacién y utilizacion
de productos Fitosanitarios que contienen ciertos ingredientes activos, en aplicacion de la
Directiva 79/117 CEE del consejo de las Comunidades Europeas y sus posteriores
modificaciones (B.O.E de 13 de septiembre).
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Orden del Ministerio de Relaciones con las cortes y de la secretaria de Gobierno, de 27
de octubre de 1989, sobre limites maximos de residuos de Plaguicidas en productos
vegetales (B.O.E. de 4 de noviembre de 1989).

Medicién y abono

Unidades, M2 de plantacién en los que se especificaran las unidades intervinientes y las
especies a las que pertenecen. Unidades de plantacién con los precios unitarios de las
operaciones y materiales auxiliares intervinientes.

Verificaciones de Aptitud y de control

Los productores e importadores de plantas tienen que aparecer inscritos en un Registro
Oficial de Productores, comerciantes e importadores y han de cumplir las obligaciones a
las que estén sujetos.

Es posible exigir la comprobacién del 2% de las plantas de diferentes lotes.

El 5% de las plantas pueden presentar dimensiones inferiores en un 10% respecto a las
especificaciones indicadas para cada especie o variedad.\EJE\

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion. \NOR\

-Legislacion basica de Sanidad vegetal segin Orden de 12 de marzo de 1987, ref. 773/87
BOE 24 de marzo de 1987, que establece las Normas Fitosanitarias relativas a la
importacion, exportacion y transito de vegetales y productos vegetales.

-Orden de 17 de mayo de 1993, BOE 20 mayo 1993, sobre Normalizacion de pasaportes
Fitosanitarios destinados a la circulacion de determinados vegetales, productos vegetales y
otros objetos dentro de la comunidad.\UNI\

Se entiende por planta, en un Proyecto de plantaciones, toda aquella especie vegetal
que, habiendo nacido y crecido en un lugar, es arrancada de éste y es plantada en la
ubicacién que se indica en el proyecto. Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan
en las definiciones de los siguientes subapartados son las que han de poseer las plantas
una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la plantacién. Estas ultimas
figuraran en la descripcion de la planta que se haga en el Proyecto.

U13EA CONIFERAS Y RESINOSAS
NOR\
No hay normativa de obligado cumplimiento.\EJE\
Excavaciones
La excavacion para alojar las plantaciones se efectuaran con la mayor antelacion posible
sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacion de las tierras. El volumen de
excavacion sera el que conste expresamente en el Proyecto, para cada especie y
tamarfo, en caso contrario se aplicara la siguiente norma:

-Suelo aceptable. 1.0 x 1.0 x 1.0 (m).

-Suelo impropio. 1.5 x 1.5 x 1.0 (m).
Caso de no haber constancia sobre el volumen de excavacion, como nhorma general
supletoria se seguiran las siguientes prescripciones: cuando el suelo no es apto para
mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a las plantas un volumen mayor que el
ordinario de tierra de buena calidad. Si por afiadidura el suelo no apto va a ser cubierto
con un revestimiento impermeable, la oxigenacion y la penetracion del agua de lluvia
disminuiran de forma importante, por lo que resulta imprescindible aumentar el volumen de
excavacion y por consiguiente el relleno con tierras adecuadas.

El marco de plantacion estara determinado en los Planos y tendra en cuenta el desarrollo
vegetativo 6ptimo de la planta.
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Plantacion

Antes de "presentar” la planta se echara en el hoyo la cantidad de tierra necesaria para
que el cuello del arbol quede a nivel del suelo o ligeramente por debajo, en funcién de la
condicion del suelo y las condiciones posteriores de mantenimiento (teniendo en cuenta el
asentamiento de la tierra).

La plantacién a raiz desnuda solo se realizara en arboles de hoja caduca que no presenten
especiales dificultades para su arraigo posterior y que no hayan sido previstos segin
Proyecto plantar a cepellon.

Epoca de plantacion

Se evitara plantar en las épocas de clima extremo. Los arboles de hoja caducay
presentados a raiz desnuda, se plantaran durante la parada vegetativa, en Otofio -
Invierno.

Abonado
El abono mineral y organico se situara en las proximidades de las raices, pero no en
contacto directo con ellas.

Orientacion

Los ejemplares de gran tamafio se colocaran en la misma orientacién que tuvieron en
origen.

En las plantaciones aisladas la parte menos frondosa del arbol se orientara a Sudoeste para
favorecer su desarrollo, siempre y cuando la orientacidon no tenga que responder a criterios
paisajistas con vistas prioritarias. No obstante si existen vientos dominantes importantes el
arbolado de gran desarrollo se orientara de forma que estos expongan su menor seccién
perpendicularmente a la direccién de éstos.

Depdosito

Cuando la plantacién no pueda realizarse inmediatamente, antes de recibir las plantas se
procedera a depositarlas, operacidon consistente en colocar las plantas en una zanja u
hoyo y cubrir las raices con una capa de tierra o orujo de al menos 10 cm, distribuida de
forma que no queden intersticios en su interior que faciliten la desecacion de las raices y la
accion de heladas.

Drenaje

Aungue se haya previsto sistema de drenaje, es conveniente colocar una capa filtrante en
el fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafo y de coniferas
de cualquier desarrollo.

Poda de plantaciéon

Previa a la plantacion de grandes ejemplares se debe procurar el equilibrio entre el sistema
radicular y el aéreo, mediante la reduccién de la copa (reduciendo la transpiracion) y asi
favorecer su arraigo. Esta operacion debe hacerse (en el caso de que no se haya
efectuado ya en el vivero) en todos los arboles de hoja caduca que vayan a plantarse a
raiz desnuda o con cepellébn desproporcionado con la copa que presentan, pero se debe
procurar salvo excepciones, que esta poda no desvirtde las caracterizacion morfolégica
del &rbol.

Sujeciones y protecciones

Para garantizar la inmovilizacién del arbolado, evitar su inclinacioén, incluso su derribo por el
viento, asi como reducir los efectos de falta de civismo de personas y la acciéon de
vehiculos, se colocara uno o varios tutores anclados en el suelo y de tamafio proporcional
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a la planta, segun descripcion de Proyecto y que ira atado a la planta evitando el roce
con estas, y el contacto en caso de ser de hierro para evitar quemaduras; también se
evitara que las ligaduras puedan estrangularle o producir heridas en la corteza, por lo que
se debe colocar alrededor de la ligadura una proteccion.

En caso de no estar descritos en Proyecto los tutores, deberan presentar una seccion
minima de 5 x5 cm y 2.40 metros de altura.

En caso de plantaciones de arbolado situado en plantaciones de alineacion u otras
situadas fuera de las aceras y en la zona de aparcamiento, los alcorques se dimensionaran
0 se colocaran protecciones especiales que impidan que los coches en las maniobras de
aparcamiento puedan colisionar con el tronco de los arboles.

En los arboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la colocacioén de tutores no se
suficiente o no se puede realizar habra que proceder a la colocacioén de vientos (cables o
cuerdas) que unan las fijaciones creadas en el suelo, alrededor del arbol (3-4
normalmente) con el tronco del arbol, a la altura mas adecuada para optimizar las fuerzas.
Los vientos y tensores deben revisarse periodicamente para tensarlos y asegurarse la
verticalidad del arbol. Deberan tenerse en cuenta los peligros derivados de su colocaciéon
para los transeuntes.

Protecciones, son los elementos encargados de proteger la corteza de quemaduras o
cualquier agente ambiental, se trata de envolturas de paja, tela o papel especial, y su
utilizacion se valorara por la Direccion de Obra.

Cuando se prevea una utilizacion prolongada del tutor, y para impedir que esta pueda
transmitir enfermedades al arbol, se le tratara con una solucion de Sulfato de Cobre al 2%,
mediante su inmersion en este producto durante 15 minutos.

La colocacion del tutor se realizara teniendo en cuenta la direccién de los vientos
dominantes.\UNI\

Vegetal lefioso, que alcanza 5 m de altura o mas, no se ramifica desde la base y posee un
tallo principal llamado tronco.

Frondosas

-Las de hoja persistente cumpliran las siguientes prescripciones:

-Estar provistas de cepellbn mediante, tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante
un afo.

-Poseer hojas en buen estado vegetativo.

-Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon.

-Las de hoja caduca presentaran:

-Araiz desnuda, con abundancia de raices secundarias.

-Desprovistas de hoja.

Coniferas y Resinosas

-Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:

-Estar provistas de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al
menos durante un afio de forma que al sacarla del contenedor mantenga su forma 'y
aguante compacta

-Poseer ramas hasta la base en aquellas que sea ésta su forma natural.

-Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies que de
natural la posean.

-Estar provistas de abundantes aciculas.

-Las de porte bajo o rastrero cumpliran:

-lgual que lo anterior, a excepcion de la preponderancia de la guia principal.

-En ambos casos se especificara la altura entre la parte superior de la guia principal y la
parte superior del cepellon.
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- La tolerancia de diferencias de tamafo sera de 25 cm, se indicara asimismo la mayor
dimensién horizontal de la planta.

- El follaje ha de tener el color tipico de la especie-variedad y segun la época.\CON\
Medicién y abono

Unidades, incluyendo mano de obra o maquinaria auxiliar para la plantacion, apertura de
hoyos e incorporacién de tierra vegetal, de enmiendas y abonado, riego y mantenimiento
hasta la recepcidn provisional de la obra; operaciones que se prolongaran si asi queda
reflejado en el Presupuesto y/o memoria del Proyecto. También incluira segun definicion en
proyecto la colocacion de tutores o cualquier otro elemento de proteccion.

U13EB ARBOLES DE HOJA PERSISTENTE
UNIN\
Vegetal lefioso, que alcanza 5 m de altura o mas, no se ramifica desde la base y posee un
tallo principal llamado tronco.

Frondosas

-Las de hoja persistente cumpliran las siguientes prescripciones:

-Estar provistas de cepelldbn mediante, tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante
un afio.

-Poseer hojas en buen estado vegetativo.

-Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon.

-Las de hoja caduca presentaran:

-Araiz desnuda, con abundancia de raices secundarias.

-Desprovistas de hoja.

Coniferas y Resinosas
-Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:
-Estar provistas de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al
menos durante un afio de forma que al sacarla del contenedor mantenga su forma 'y
aguante compacta
-Poseer ramas hasta la base en aquellas que sea ésta su forma natural.
-Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies que de
natural la posean.
-Estar provistas de abundantes aciculas.
-Las de porte bajo o rastrero cumpliran:
-lgual que lo anterior, a excepcion de la preponderancia de la guia principal.
-En ambos casos se especificara la altura entre la parte superior de la guia principal y la
parte superior del cepellon.
- La tolerancia de diferencias de tamafio sera de 25 cm, se indicara asimismo la mayor
dimensién horizontal de la planta.
- El follaje ha de tener el color tipico de la especie-variedad y segun la época.\EJE\
Excavaciones
La excavacidn para alojar las plantaciones se efectuaran con la mayor antelacién posible
sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacion de las tierras. El volumen de
excavacion sera el que conste expresamente en el Proyecto, para cada especie y
tamarfo, en caso contrario se aplicara la siguiente norma:

-Suelo aceptable. 1.0 x 1.0 x 1.0 (m).

-Suelo impropio. 1.5 x 1.5 x 1.0 (m).
Caso de no haber constancia sobre el volumen de excavaciéon, como norma general
supletoria se seguiran las siguientes prescripciones: cuando el suelo no es apto para
mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a las plantas un volumen mayor que el
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ordinario de tierra de buena calidad. Si por afiadidura el suelo no apto va a ser cubierto
con un revestimiento impermeable, la oxigenacién y la penetracién del agua de lluvia
disminuiran de forma importante, por lo que resulta imprescindible aumentar el volumen de
excavacion y por consiguiente el relleno con tierras adecuadas.

El marco de plantacion estara determinado en los Planos y tendra en cuenta el desarrollo
vegetativo 6ptimo de la planta.

Plantacion

Antes de "presentar” la planta se echara en el hoyo la cantidad de tierra necesaria para
que el cuello del arbol quede a nivel del suelo o ligeramente por debajo, en funcion de la
condicioén del suelo y las condiciones posteriores de mantenimiento (teniendo en cuenta el
asentamiento de la tierra).

La plantacién a raiz desnuda solo se realizara en arboles de hoja caduca que no presenten
especiales dificultades para su arraigo posterior y que no hayan sido previstos segin
Proyecto plantar a cepellén.

Epoca de plantacion

Se evitara plantar en las épocas de clima extremo. Los arboles de hoja caducay
presentados a raiz desnuda, se plantaran durante la parada vegetativa, en Otofio -
Invierno.

Abonado
El abono mineral y organico se situara en las proximidades de las raices, pero no en
contacto directo con ellas.

Orientacion

Los ejemplares de gran tamafio se colocaran en la misma orientacién que tuvieron en
origen.

En las plantaciones aisladas la parte menos frondosa del arbol se orientara a Sudoeste para
favorecer su desarrollo, siempre y cuando la orientacion no tenga que responder a criterios
paisajistas con vistas prioritarias. No obstante si existen vientos dominantes importantes el
arbolado de gran desarrollo se orientara de forma que estos expongan su menor seccion
perpendicularmente a la direccién de éstos.

Deposito

Cuando la plantacién no pueda realizarse inmediatamente, antes de recibir las plantas se
procedera a depositarlas, operacion consistente en colocar las plantas en una zanja u
hoyo y cubrir las raices con una capa de tierra o orujo de al menos 10 cm, distribuida de
forma que no queden intersticios en su interior que faciliten la desecacion de las raices y la
accion de heladas.

Drenaje

Aungue se haya previsto sistema de drenaje, es conveniente colocar una capa filtrante en
el fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de coniferas
de cualquier desarrollo.

Poda de plantaciéon

Previa a la plantacidon de grandes ejemplares se debe procurar el equilibrio entre el sistema
radicular y el aéreo, mediante la reduccién de la copa (reduciendo la transpiracion) y asi
favorecer su arraigo. Esta operacion debe hacerse (en el caso de que no se haya
efectuado ya en el vivero) en todos los arboles de hoja caduca que vayan a plantarse a
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raiz desnuda o con cepelldén desproporcionado con la copa que presentan, pero se debe
procurar salvo excepciones, que esta poda no desvirtle las caracterizacién morfolégica

del arbol.

Sujeciones y protecciones

Para garantizar la inmovilizacién del arbolado, evitar su inclinacién, incluso su derribo por el
viento, asi como reducir los efectos de falta de civismo de personas y la accién de
vehiculos, se colocard uno o varios tutores anclados en el suelo y de tamano proporcional
a la planta, segun descripcidén de Proyecto y que ird atado a la planta evitando el roce
con estas, y el contacto en caso de ser de hierro para evitar quemaduras; también se
evitard que las ligaduras puedan estrangularle o producir heridas en la corteza, por lo que
se debe colocar alrededor de la ligadura una proteccién.

En caso de no estar descritos en Proyecto los tutores, deberdn presentar una seccion
minima de 5 x 5 cm y 2.40 metros de altura.

En caso de plantaciones de arbolado situado en plantaciones de alineacioén u otras
situadas fuera de las aceras y en la zona de aparcamiento, los alcorques se dimensionardn
o se colocaran protecciones especiales que impidan que los coches en las maniobras de
aparcamiento puedan colisionar con el tfronco de los drboles.

En los drboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la colocacién de tutores no se
suficiente o no se puede redlizar habrd que proceder a la colocacién de vientos (cables o
cuerdas) que unan las fijaciones creadas en el suelo, alrededor del arbol (3-4
normalmente) con el tronco del arbol, a la altura mdas adecuada para optimizar las fuerzas.
Los vientos y tensores deben revisarse periddicamente para tensarlos y asegurarse la
verticalidad del drbol. Deberdn tenerse en cuenta los peligros derivados de su colocacion
para los transelntes.

Protecciones, son los elementos encargados de proteger la corteza de quemaduras o
cualquier agente ambiental, se trata de envolturas de paja, tela o papel especial, y su
utilizacién se valorard por la Direccién de Obra.

Cuando se prevea una utilizacién prolongada del tutor, y para impedir que esta pueda
transmitir enfermedades al arbol, se le tratard con una solucién de Sulfato de Cobre al 2%,
mediante su inmersién en este producto durante 15 minutos.

La colocacion del tutor se realizard teniendo en cuenta la direccién de los vientos
dominantes \CON\

Medicién y abono

Unidades, incluyendo mano de obra o maquinaria auxiliar para la plantacion, apertura de
hoyos e incorporaciéon de tierra vegetal, de enmiendas y abonado, riego y mantenimiento
hasta la recepcidn provisional de la obra; operaciones que se prolongardn si asi queda
reflejado en el Presupuesto y/o memoria del Proyecto. También incluird segin definicion en
proyecto la colocacién de tutores o cualquier otro elemento de proteccion.\NOR\

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Ciudad Real, septiembre 2019

|

Las arquitectas municipales
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10. INFORME VIDA UTIL

En relacién a la proxima ejecucion de las obras del proyecto "ADECUACION DEL
PASO BAJO LINEA AVE Y ACCESO A EDIFICIOS UCLM" cuyo importe total de ejecucién
asciende a la cantidad de 108.286,24 euros y atendiendo al horizonte de subida Util, el
técnico que suscribe informa:

La cuantia del proyecto se ha fijado por las redactoras del mismo en la cantidad de
108.286,24 euros, cuyo inicio tendrd lugar en enero de 2020 y su conclusidon en abril del mismo
ano, ya que el periodo de ejecucion estd previsto en tfres meses.

El efecto que representa el aludido contrato en los afos sucesivos a que se extienda
su vida 0til dard lugar a los minimos gastos de conservacién y mantenimiento, dado que
estamos en presencia de una obra de pavimentaciéon nueva que precisaba las labores
necesarias para mantenerla disponible para el uso de frafico de vehiculos, ciclistas y

peatones.
La vida Util de ésta inversion se fija en 30 afios.

Al tratarse de un proyecto que supone la realizacion de acerados nuevos, los gastos
de mantenimiento al menos durante los primeros 10 afos serdn minimos estimdndose en 500
euros anuales, salvo imprevistos y en los anos sucesivos pequefas reparaciones que no
alcanzarian los 1.000 euros anuales.

La inversién prevista contribuye al cumplimiento de la ejecucion de infraestructuras
del Plan General y que los costes futuros, a lo largo de la vida Util, no serdn significativos en
cuanto a la incidencia de la estabilidad presupuestaria y deuda publica de la Corporacion

Local.
Informe que se emite a los oportunos efectos de dar cumplimiento a la exigencia

requerida en la Disposicién Adicional Tercera, 3 de la Ley de Contratos del Sector Pdblico, a
efectos de fiscalizacion por la Intervencién Municipal, en relacién con la valoracién sobre las
repercusiones que el mismo pueda tener en el Principio de Estabilidad Presupuestaria y

Sostenibilidad Financiera.

Es todo lo que tengo a bien informar al respecto,

R
La Arqui ec*’o unicipal La Arqujte Municipal

/

as Casas  Teresq

Maria Mehor'de ez - Rey Expdsito



RESUMEN DE PRESUPUESTO
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS 13.423,32 12,40
02 SANEAMIENTO oot ee ettt e e st eseseseses e s s b ee e s eb b s e e e b b e bbb b bbb bbb 1.883,64 1,74
03 ALUMBRADO PUBLICO. ...ttt eeeeaeses e setes et ah s es b8 bbb 18.177,82 16,79
04 PAVIMENTOS Y ACERADOS 52.524,81 48,51
05 PINTURAS e oe ot e e s s eeeeeeeeeeseueseseasasssasasasesesesasesese e sesssheb R e e e b e R e R s e b e b e b e E RS bbb RS e b sEEabssbh 5.882,69 543
06 MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION 1.898,28 1,75
07 JARDINERIA Y RIEGO. 1. iveeeeeeeeeetseeeesaes et sesseeb s 6.938,10 6,41
08 GESTION DE RESIDUOS 4.844.66 4,47
09 SEGURIDAD Y SALUD. ... eeeeeveeeeeetetetesesessssesessssessseseae et bsssassshaa bbb bbb 2.712,92 2,51
TOTAL EJECUCION MATERIAL 108.286,24
13,00% Gastos generales..........ooevervneeene 14.077,21
6,00% Beneficio industrial 6.497,17
SUMADE G.G.y B.l. 20.574,38
21,00% LV.A.ooeeveieeiereneie ettt 27.060,73
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 155.921,35
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 155.921,35
Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y CINCO MIL NOVECIENTOS VEINTIUN EUROS con TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS
, a Septiembr ?\%019.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS
U01BDO010 m2 DESBROCE TERRENO DESARBOLADO e<10 cm
Deshroce y limpieza superficial de terreno desarbolado por medios mecénicos hasta una profundidad
de 10 cm., con carga y transporte de la tierra vegetal y productos resultantes a vertedero o lugar de
empleo.
acera izquierda 1 370,00 370,00
1 30,00 30,00
400,00 0,23 92,00
U01ABO015 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE SOLADOS
Demolicion y levantado mediante medios mecanicos o manuales, de solados de: pavimento continuo
de cemento, baldosas hidrulicas o terrazo, incluso p.p de aprovechamiento, carga y transporte de
material sobrante a vertedero. Medida la superficie realmente ejecutada.
acera izquierda 1 120,86 120,86
acera izquierda 1 59,00 59,00
acera derecha 1 23,86 23,86
203,72 3,22 655,98
U01AB100 m. DEMOLICION Y LEVANTADO DE BORDILLO
Demolicion y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de hormigon en masa, de espesor
variable, incluso carga y transporte del material resultante a vertedero.
acera izquierda 1 131,00 131,00
acera derecha 1 175,00 175,00
306,00 3,45 1.055,70
U01AB010 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE ACERAS
Demolicion y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera de hormigén en ma-
sa 10/15 cm. de espesor, incluso carga y transporte de material resultante a vertedero. Medida la su-
perficie realmente ejecutada.
acera hidradlica 1 10,00 10,00
10,00 5,76 57,60
E01DPS010 m2 DEMOL.SOLERAS H.A.<15cm.C/COMP.
Demolicion de soleras de hormigdn ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de espesor, con
compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con
p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
solera pasos peatones 3 4,00 1,30 15,60
solera acera alumbrado 2 165,00 0,40 132,00
solera arqueta elecnor 2 0,80 0,80 1,28
148,88 14,33 2.133,45
U01AF212 m3 LEVANTADO C/COMPRESOR PAVIM.ASFALTO
Levantado con compresor de firme asfaltico, medido sobre perfil de espesor variable, incluso retirada
y carga de productos, con transporte a v ertedero.
zanja saneamiento 1 10,00 0,15 1,50
zanja riego 1 10,00 0,15 1,50
zanja alumbrado 1 10,00 0,15 1,50
4,50 25,14 113,13
UO1AISO001 ud. LEVANTADO IMBORNAL C/COMPRES.
Levantado por medios manuales, con ayuda de compresor, de imboral sifénico, con recuperacion
de elementos reutilizables del mismo, incluso refirada, carga y transporte a vertedero de productos
sobrantes y a lugar de acopio los elementos reutilizables, a definir por la D. F. Medida la unidad eje-
cutada.
2 2,00 4,00
m 2 2,00
6,00 4,03 24,18
20 de septiembre de 2019 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
U01AF213 m3 LEVANTADO C/MAQUINA FIRME BASE GRANULAR
Levantado por medios mecénicos de firme con base granular, medido sobre perfil, incluso retirada y
carga de productos con transporte a v ertedero.
1 20,00 10,00 0,30 60,00
60,00 6,47 388,20
U01AV001 m CORTE DE FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE
Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente, solera de hormigdn, efc., incluso marcado previo.
Medida la longitud ejecutada.
2 165,00 330,00
2 50,00 100,00
430,00 3,04 1.307,20
U01AR020 m3 FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE
Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y transporte a veredero o
lugar de empleo.
1 1.750,00 0,05 87,50
1 250,00 0,05 12,50
100,00 37,79 3.779,00
E02CM030 m3 EXC.VAC.A MAQUINA T.COMPACTOS
Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras
fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxi-
liares.
1 50,00 0,30 15,00
15,00 2,30 34,50
UO1EZ010 m3 EXCAV. ZANJA TIERRA
Excavacion en zanja en fierra, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a verte-
dero o lugar de empleo.
zanjas riego 2 105,00 0,40 0,50 42,00
zanja riego 1 10,00 0,40 0,50 2,00
44,00 2,60 114,40
UO01EZ030 m3 EXCAV. ZANJA TERRENO TRANSITO
Excavacion en zanja en terreno de trénsito, incluso carga y transporte de los productos de la exca-
vacion a vertedero o lugar de empleo.
1 1,00
1,00 4,48 4,48
UO01EZ050 m3 EXCAV. ZANJA ROCA MEDIOS MECAN.
Excavacion en zanja en roca, con medios mecanicos, incluso carga y transporte de los productos
de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
1 1,00 1,00
1,00 25,49 25,49
U01RZ020 m3 RELLENO ZANJAS C/ZA
Suministro y colocacion de relleno localizado en zanjas con zahorra artificial, extendido, humectacion
y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado.
zanjas riego 2 105,00 0,40 0,20 16,80
zanja riego 1 10,00 0,40 0,20 0,80
17,60 11,08 195,01
E02S2070 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR.
Relleno, extendido y compactado de tierras propias en zanjas, por medios manuales, con pison
compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm. de espesor, sin aporte de tierras, incluso rega-
do de las mismas, y con p.p. de medios auxiliares.
zanjas riego 2 105,00 0,40 0,30 25,20
zanja riego 1 10,00 0,40 0,30 1,20
20 de septiembre de 2019 Pagina 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE

26,40 19,72 520,61
E01DTW020 m3 CARGA/TRAN.VERT.<20km.MAQ/CAM.

Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 10 km. y menor de 20
km., considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, cargados con pala
cargadora grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas.

zanjas saneamiento 1,25 1,00 1,00 0,25 0.2
solera pasos peatones 3 4,00 1,30 15,60
solera acera alumbrado 2 165,00 0,40 132,00
solera arqueta elecnor 2 0,80 0,80 1,28
terrenos compactos 1 50,00 0,30 15,00
164,13 14,04 2.304,39
E01DTWO050 ud ALQ. CONTENEDOR 5 m3
Servicio de entrega y recogida de contenedor de 5 m3. de capacidad, colocado a pie de carga y
considerando una distancia no superior a 10 km.
4 4,00
4,00 154,50 618,00
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS........oovvvnevvieeisnesessssessssesssiesneens 13.423,32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

U07C020PC

UQ7EIO018

U070ED020

UO7ALRO61PC

U07ZT100

CAPITULO 02 SANEAMIENTO

ud ACOMETIDA A POZO DE REGISTRO

Acometida de saneamiento a pozo de registro municipal, formada por: corte de 1 metro lineal de pavi-
mento por medio de sierra de disco, rotura del pavimento con martillo picador, excavacion mecénica
de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, apertura de agujero en el pozo existente,
conexion y sellado de tuberfa instalada, tapado posterior de la acometida y reposicion del pavimento
con hormigdn en masa HM-20/P/40/1, capa intermedia de 4 cm de M.B.C. tipo S-20 y capa de ro-
dadura de 4 cm. de espesor y capa M.B.C. tipo D-12, con p.p. de medios auxiliares. Medida la uni-
dad ejecutada.

1 1,00

ud IMBORNAL SIF. AYTO. C/EXC. Y RELL.HORM. SIN REJILLA

Imbornal sifénico para recogida de aguas pluviales tipo Ayuntamiento, de arqueta dividida en 40x 30
y 30x30 cm. interores y 70 cm. de profundidad; construida con fabrica de ladrillo perforado tosco de
1/2 pie de espesor, recibida con mortero de cemento M-5, sobre solera de hormigén en masa
HM-20/P/20 de 10 cm. de espesor; instalacion de sifon de tubo de PVC d. 150 mm. y claqueta e
policarbonato en particion interior; enfoscado con mortero de cemento M-5 'y brufiido interior con
mortero de cemento M-15, colocacion de rejilla y cerco de arqueta de 30x30 recuperados en obra
de fundicion ddctil, con p.p. de medios auxiliares, incluida excavacion, relleno perimetral con hormi-
gon, conexiones de tuberias y retirada de escombros a vertedero. Medida la unidad terminada.

calzada 4 4,00

82,85

82,85

m. T.ENT.POLIPROPILENO CORR.D/C SN8 D=200 C/E

Tubo de saneamiento enterrado de polipropileno corrugado de doble pared y rigidez 8 kN/m2, con un
didmetro de 200 mm. y de union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateraimente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares, incluida la excavacion y el tapado posterior de las zanjas.

arquetas 1 8,00 8,00

4,00

109,16

436,64

ud ARQUETA LADRI.REGISTRO 58x58x80 cm. Tapa FD

Arqueta de registro de 58x58x80 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perfora-
do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hor-
migén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo, enfoscada y
brufiida por el interior con mortero de cemento M-15, y con tapa de fundicion de 60x 60 cm, terminada
y con p.p. de medios auxiliares, incluida la excavacion y el relleno perimetral posterior. Medida la
unidad ejecutada.

saneamiento 4 4,00

8,00

23,97

191,76

ud TAPA POZO REGISTRO FD D400 PESO 88KG @600

Suministro y colocacion de Registro de fundicion ddctl PAMREX 600 o equivalente para calzadas
de Tréfico Intenso Clase D400 segin Norma Europea de Producto EN 124, cumplimiento del Regla-
mento Particular de AENOR Marca N sobre el proceso de fabricacion / comercializacion, paso libre
@610mm, exterior de marco @850mm, altura de marco 100mm, peso total 88 kg, peso tapa 55kg,
version seguridad con tapa abisagrada / ariculada y bloqueo de la tapa a 90° al cierre, cajera de ma-
niobra estanca, sistema ergondmico de apertura mediante 3 puntos posibles de ataque diferentes con
herramientas convencionales (pico o barra), posibilidad de dispositivo antirrobo de la tapa colocado
individualmente en la rétula del registro, marco provisto de una junta antirruido de elastdmero con do-
ble falda para asiento estable de la tapa y sistema antivibracion, marco provisto con medios de an-
claje y anillos de izado, version de marco redondo y tapa no ventlada, genérico sin marcado, posibi-
lidad de marcar servicios genéricos y/o logos y marcados especfficos de ayuntamientos o empre-
sas. Incluso retirada de escombros a vertedero. Medida la unidad ejecutada.

3 3,00

4,00

135,95

543,80

TOTAL CAPITULO 02 SANEAMIENTO.......cootmmmireivesssmneeeseesissesssessssseessesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssessees

628,59

1.883,64
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

U10VG060MM

U10CC035MM

E18EMO60AMM

U11SAA010

E17BE036MM

U09BCP130PC

CAPITULO 03 ALUMBRADO PUBLICO

ud LUMINARIA MINILUMA BGP621 LED59-4S/70 IDW50 38 W

Luminaria de led , mod MiniLuma BGP621 LED59-4S/70 IDW50 o equivalente, de aleacion de alu-
minio LM6 iny ectado a alta presion, posibilidad de montaje en poste o en entrada lateral (diam. 42/60
mm) con angulos de montaje -10°, 0°, +5° y+10°, con una potencia del equipo de 38 W, color blanco
neutro 4.000°K, curva de regulacién por Dynadimmer y parametros fijados por este Ayuntamiento,
con grado de proteccion IP66, clase Il. Colocada sobre baculo, instalacion eléctiica interior, con
manguera de alimentacion de 3x2,5 mm2 de Cu 'y de comunicaciones de 2x1,5 mm2 de Cu, caja
de conexiones y base portafusibles+fusible 6 A. Puesta a tierra de la luminaria. Totalmente termina-
da, montada e instalada, incluso transportes. Con medios auxiliares y costes indirectos. Medida la
unidad ejecutada.

11 11,00

ud COLUMNA TRONCOCONICA 8 m.

Columna de 8 m. de altura, compuesta por los siguientes elementos: columna de chapa de acero
galvanizado modelo AM-10 con 3mm de espesor, 8 metros de altura'y 60 mm de diémetro, provista
de caja de conexién y proteccion, conductor interior para 0,6/1 kV, pica de tierra, cimentacion de
50x50x 100 cm realizada con hormigén de 330 kg. de cemento/m3 de dosificacion y pernos de an-
claje, montado y conexionado.

11 11,00

11,00

196,34

2.159,74

ud LUMINARIA PANTALLA ESTANCA WT120C LED40 S/840 PSU120 35.5W

Suministro y montaje de de luminaria, pantalla estanca, marca philips o equivalente, modelo
WT120C LED40 S/840 PSU 120 de 35,5 W. Instalacion eléctrica, con manguera de 2,5 mm2 de Cu
grapada sobre fachada y de comunicaciones de 2x1,5 mm2 de Cu, caja de conexiones y base por-
tafusibles+fusible 6 A Puesta a tierra de la luminaria. Totalmente terminada, montada e instalada, in-
cluso transportes. Con medios auxiliares y costes indirectos. Medida la unidad ejecutada.

Tunel 6 6,00

11,00

517,49

5.692,39

ud ARQUETA 40x40x60 cm. PASO/DERIV.

Arqueta 40x40x 60 cm. libres, para paso, derivacion o toma de tierra, i/excavacion, solera de 10 cm.
de hormigon, alzados de fabrica de ladrillo macizo 1/2 pie, enfoscada interiormente con mortero de
cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio, con tapa y marco de fundicion dictl de 40x40 cm
B125 P:11,8 Kg Certificado AENOR.

Arqueta Paso Cruces Alumbrado 2 2,00

6,00

248,66

1.491,96

m CANALIZACION SUBT. TERRENO DURO CON TUBO CORRUGADO ROJO D 90 mm

Canalizacion con 1 tubo corrugado rojo de 90 mm. de diametro, i/excavacion de zanja 40x80 cm. en
terreno duro con compresor, embebido en prisma de hormigén HM-20 de central de 6 cm. de recu-
brimiento superior e inferior y resto con tierras excavadas. Compactado de zanja. Colocacion de cin-
ta de sefializacion. Retirar escombros sobrantes al vertedero municipal. Con medios auxiliares y
costes indirectos. Medida la longitud ejecutada.

zanja acera alumbrado 2 165,00 330,00
zanja calzada 2 20,00 40,00

92,00

184,00

m  LINEA ALUMB.P.4x6+T.16 Cu. S/EXC.

Linea de alimentacion para alumbrado piblico formada por conductores de cobre 4x6 mm2 con aisla-
miento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable 16 mm2 Cu para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC. Con medios auxiliares y costes indirectos. Medida la longitud ejecutada.

1 395,00 395,00

370,00

13,05

4.828,50

395,00

6,59

2.603,05
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E18PAJCMM PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR ACTUACION EN CUADRO CM 102

Suministro e instalacién de nueva salida de alumbrado compuesta por:
- 1 ud Interruptor diferencial IV 20A y 300 mA
- 1 ud Interruptor magnetotérmico tetrapolar de 16A
Incluy e cableado necesario.
Adecuacion del sistema de telegestion "CIMELUX" existente, para incorporar una saida al cuadro

CM-102.
1,00 600,18 600,18
U10PI160B PA PARTIDA DE ALZADA A JUSTIFICAR LEGALIZACION INSTALACION
Legalizacion de la instalacion ante la Jefatura Provincial de Industria de Ciudad Real, incluyendo cer-
tificado de la instalacion eléctrica debidamente diligenciado y acta de inspeccion inicial de la instala-
cion eléctrica por OCA.
1 1,00
1,00 618,00 618,00
TOTAL CAPITULO 03 ALUMBRADO PUBLICO..........omsvveerreeiesseeienesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssnnsnns 18.177,82
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 PAVIMENTOS Y ACERADOS
U04BHO086 m. BORDI.HORM.BICAPA GRIS C-6 9-12x25 EXC.
Bordillo de hormigén hicapa, de color gris, tipo C-6, achaflanado, de 9y 12 cm. de bases superior e
inferior y 25 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor,
rejuntado y limpieza, incluida la rotura del pavimento existente, la excavacion previa y la retirada de
escombros avertedero. Medida la longitud ejecutada.
1 770,00 770,00
770,00 15,31 11.788,70
U04BH190 m. BORD.BARBACANA LATERAL 14-17x28 cm.
Bordillo barbacana, pieza lateral de 1 m. de longitud, de hormigon bicapa, color gris, especial para
pasos peatonales y garajes, de 14y 17 cm. de bases superior e inferior y 28 cm. de altura, coloca-
do sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir
la excavacion previa ni el relleno posterior.
Laterales pasos peatones 12 1,30 15,60
15,60 15,43 240,71
U04BH201 m. BORD.BARBACANA CENTRAL 3-17x17 cm. EXC.
Bordillo barbacana, pieza central de 1 m. de longitud, de hormigdn bicapa, color gris, especial para
pasos peatonales y garajes, de 3y 17 cm. de bases superior e inferior y 17 cm. de altura, colocado
sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, incluida la ro-
tura del pavimento existente, la excavacion previa y la reirada de escombros avertedero. Medida la
longitud ejecutada.
Central pasos peatones 6 4,00 24,00
24,00 17,88 429,12
U03Cz015 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL BASE 60% MACHAQUEO
Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 60 % de caras de fractura, puesta en
obra, extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30
cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los angeles de los &ridos < 30.
acera izquerda 1 175,00 175,00
175,00 23,18 4.056,50
U02HC020 m3 HORMIGON HM-20 RELLENOS
Suministro y colocacion de hormigén en masa HM-20 en reposicion de zanajas, incluso preparacion
de la superficie de asiento, vibrado, regleado y curado, terminado.
Recrecido acera derecha 1 70,00 0,15 10,50
Paso peatones 6 4,00 0,15 3,60
Acera izquierda 1 61,00 0,15 9,15
acera izquierda 1 90,00 0,15 13,50
1 20,00 0,15 3,00
39,75 71,19 2.829,80
E04SM010 m2 SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=10cm
Solera de hormigdn en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hormigbn HM-20 N/mm2,
Tméx.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado. Segin NTE-RSS'y EHE.
1 10,00 0,15 1,50
1,50 7,11 10,67
U04vBT106 m2 SOL. TERRAZO ROJO BOTONES 40x40X4 S/S
Pavimento de baldosa de terrazo para exteriores, acabado superficial en botones, de 40x40x4 cm.,
en color rojo, tipo Escofet o similar, sentada con mortero de cemento M-5, i/p.p. de cortes, coloca-
cion de cerco y tapas de arquetas existentes, junta de dilatacion, enlechado y limpieza. Medida la
superficie ejecutada.
Pasos peatones 6 4,00 24,00
24,00 22,64 543,36
20 de septiembre de 2019 Pagina 7



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Uo3vC260 m2 C. RODADURA AC 16 SURF D (D-12) e=5 cm. D.A.<30
Suministro y puesta en obra de M.B.C. ipo AC 16 SURF D (D-12) en capa de rodadura de 5 cm.
de espesor, con aridos con desgaste de los angeles < 30, extendida y compactada, incluido riego
asfaltico, filler de aportacion y bettn.
calzada 1 1.350,00 1.350,00
1.350,00 9,28 12.528,00
uo3vearo m2 C. RODADURA AC 16 SURF D (D-12) e=4 cm. D.A.<25
Suministro y pu
de M.B.C. tipo AC 16 SURF D (D-12) en capa de rodadura de 4 cm. de espesor, con aridos con
desgaste de los angeles < 25, extendida y compactada, incluido riego asféltico, filler de aportacion y
betdin.
carril bici 1 418,15 418,15
acera derecha 1 257,82 257,82
acera izquierda 1 158,69 158,69
acera izquierda 1 139,05 139,05
acera izquierda 1 165,65 165,65
1.139,36 7,66 8.727,50
U03vC310MM m2 CAPA RODADURA MICR.ASF.VERDE e=2,0 cm
Suministro y puesta en obra de MBC microaglomerado asfalico verde con betin B 60/70 de 2,0
cm. de espesor con aridos con desgaste de los angeles < 20, extendido y compactacion, incluso rie-
go asfaltico, filler, betin B 60/70 y colorante sintético.
acera derecha 1 257,82 257,82
acera izquierda 1 158,69 158,69
acera izquierda 1 139,05 139,05
acera izquierda 1 165,65 165,65
721,21 9,31 6.714,47
Uo3vC312MM m2 CAPA RODADURA MICR.ASF.AZUL e=2,0 cm
Suministro y puesta en obra de MBC microaglomerado asfalico azul con betin B 60/70 de 2,0 cm.
de espesor con aridos con desgaste de los angeles < 20, extendido y compactacion, incluso riego
asfaltico, filler, betin B 60/70 y colorante sintético.
carril bici 1 418,15 418,15
418,15 9,31 3.892,98
UO3RA060 m2 RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1
Riego de adherencia, con emulsion asfaltica catiénica de rotura rapida ECR-1 con una dotacion de
0,50 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la superficie.
Calzada 1 1.400,00 1.400,00
Solera acera derecha 1 750,00 750,00
solera acera izquierda 1 140,00 140,00
solera acera izquierda 1 90,00 90,00
1 20,00 20,00
2.400,00 0,28 672,00
UO3RI050 m2 RIEGO DE IMPRIMACION C50BF5IMP (ECI)
Riego de imprimacion, con emulsion asfalica catiénica de imprimacion C50BF5IMP (ECI), de ca-
pas granulares, con una dotacion de 1 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la superficie.
acera izquerda 1 175,00 175,00
175,00 0,52 91,00
TOTAL CAPITULO 04 PAVIMENTOS Y ACERADOS ........ooervvvirinsereersssssssssessssssessssassssssossessssosssssssosssssssnsssasnn 52.524,81
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 PINTURAS
E27GW110 m2 PINTURA EPOX| SOBRE HORMIGON
Pintura epoxi al agua Tecma Pain Ecopox (Satecma), incluy endo lijado mecénico con aspiracion de
polvo, relleno de microfisuras con mortero epoxi, imprimacion con Imprimacion E2 Epoxidica y pos-
terior aplicacion de dos capas de pintura Tecma Paint Ecopox totalmente acabada.
acera derecha 1 13,70 4,40 60,28
acera izquierda 1 14,15 4,40 62,26
vigas techo 1 383,28 383,28
505,82 11,63 5.882,69
TOTAL CAPITULO 05 PINTURAS .......covoeveeerveeesseesessessssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssansons 5.882,69
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION
U17HMCO040 m. M.VIAL CONTINUA SPRAY 10 cm
Marca vial reflexiva continua blanca, de 10 cm. de ancho, ejecutada con pintura termoplastica de
aplicacion en caliente con una dotacion de 3000 gr./m2 aplicacion de microesferas de vidrio con una
dotacion 600 gr./m2, excepto premarcaje.
calzada 1 120,00 120,00
aparcamiento 1 35,00 35,00
155,00 1,04 161,20
U17HSC020 m2 PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADQOS
Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, con una dotacion de pintura de 3 kg/m2, y
0,6 kg/m2 de microesferas de vidrio, en cebreados, realmente pintado, incluso barrido y premarcaje
sobre el pavimento.
21 1,77 37,17
37,17 13,38 497,33
U17HSS020 m2 PINTURA TERMOPLASTICA SIMBOLOS
Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, blanca, en simbolos y flechas, realmente
pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento, con una dotacion de pintura de 3 kg/m2 y
0,6 kg/m2 de microesferas de vidrio.
3 3,00
3,00 16,04 48,12
U17vXxo002 ud RECOLOCADO SENAL CON CAMBIO DE POSTE
Recolocado de sefial vertical de circulacion, con cambio del poste galvanizado 80x40x2 mm., inclu-
so levantado, acopio, apertura de hoyo, cimentacion, colocacion y retirada de escombros a vertede-
ro. Medida la unidad ejecutada.
3 3,00
3,00 62,28 186,84
U17vXxo001 ud RECOLOCADO SENALIZACION
Recolocado de sefial vertical de circulacion, informativa urbana, papelera, bolardo, etc., con poste,
incluso levantado, acopio, apertura de hoyo, cimentacion, colocacion y retirada de escombros a ver-
tedero. Medida la unidad ejecutada.
3 3,00
3,00 31,38 94,14
U17VAA010 ud SENAL CIRCULAR REFLEXIVA E.G. D=60 cm.
Sefial circular de diametro 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y troquelada, incluso poste galvanizado
de sustentacion y cimentacion, colocada.
1 1,00 1,00
1,00 91,87 91,87
U17VAC010 ud SENAL CUADRADA REFLEXIVA E.G. L=60 cm.
Sefial cuadrada de lado 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y troquelada, incluso poste galvanizado de
sustentacion y cimentacion, colocada.
1 1,00 1,00
1,00 100,32 100,32
U15MCA020 ud PAPEL.BASCUL.SIMPLE EN POSTE 40 |
Suministro y colocacion de papelera basculante, de cubeta cilindrica en plancha embutida de 2 mm,
zincada, fosfatada y pintura anticorrosiva oxirén gris, de 40 | de capacidad, con mecanismo bascu-
lante, y poste cilindrico de 1,25 my 80 mm de didmetro, instalada.
2 2,00
2,00 114,66 229,32
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U15MAA090 ud BANCO TABLILLAS/FUNDIC.MODER. 2 m

Suministro y colocacién de banco sin brazos, modelo Plaza o similar, formado por 2 patas de hierro
fundido de disefio funcional moderno, carentes de adomnos, pies con regata para ubicacion de tornillo
de fijacion al suelo, y 19 listones de madera tropical, tratada con protector fungicida e hidréfugo, de
2000x40x 37 mm, instalado en &reas urbanas pavimentadas.

2 2,00

TOTAL CAPITULO 06 MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION........ouurrrerevecensiiisssssesesssssesssssssssssssssseees 1.898,28
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 JARDINERIAY RIEGO
UO6VAA010 ud ACOMETIDA POLIETILENO BD PN10 D=32mm.
Acometida de abastecimiento de agua potable realizada con tuberfa de 32 mm. (1") conectada a la
red gral municipal de agua potable de 100 hasta 200 mm, realizada con hasta 10 m de tuberia de
PEBD de 32 mm, PN10, mediante collarin de toma de fundicién, banda con junta elastica, piezas
especiales de laton y valvula de compuerta para corte de fundicion ddctil, formacion de arqueta de
20x 20 en acera con tapa de funcion. Completamente montada y terminada. Medida la unidad ejecu-
tada.
red de riego 1 1,00
1,00 167,84 167,84
U06WC010PC ud CONEXION DE ACOMETIDA POR EL SERVICIO MUN. AGUA
Conexionado de acometida nueva con la existente del edificio/vivienda realizado por el personal del
Servicio Municipal de Agua, conforme al art. 18 del Reglamento Municipal de Servicios de Agua.
(Esta unidad de obra no podra ser objeto de baja en la licitacién de la obra, ya que es el precio fijado
por la normativa municipal a abonar a la empresa concesionaria del Servicio).
acometida nueva 1 1,00
1,00 49,23 49,23
U10ALRO05PC  ud ARQUETA LADRI.REGISTRO 63x63x50 cm. Tpa FD
Arqueta de registro de 63x63x50 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perfora-
do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocada sobre capa de gra-
va machaqueo de 10 cm. de espesor, enfoscada por el interior con mortero de cemento M-15 'y
con tapa de fundicion dictil de 60x60 cm, terminada y con p.p. de medios auxiliares, incluida la ex-
cavacion y el relleno perimetral posterior. Medida la unidad ejecutada.
riego 1 1,00
1,00 112,91 112,91
UO07ALR025 ud ARQUETA LADRI.REGISTRO 38x38x50 cm. Tapa FD
Arqueta de registro de 38x38x50 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perfora-
do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hor-
migén en masa HM-20/P/40/I de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con morte-
ro de cemento M-15 y con tapa de fundicion ddctil de 40x40 cm, terminada y con p.p. de medios
auxiliares, incluida la excavaciony el relleno perimetral posterior. Medida la unidad ejecutada.
vélvula acera 1 1,00 1,00
1,00 84,85 84,85
U12SP050PC ud CENTRO CONTROL GOTEO 1 ESTACION 1"
Centro de control para instalacion de riego por goteo para una estacion de 1" formado por electroval-
vula, manémetro, caja de conexion de riego autdnomo resistente al agua TBOS, regulador de pre-
sion, todo ello colocado en arqueta de obra civil sin incluir, completamente instalado y en funciona-
miento, medida la unidad ejecutada en obra.
riego 1 1,00
1,00 224,73 224,73
U12VE330 ud VALV.ESFERA LATON ROSCA D=1/2"
Valvula de corte de esfera, de laton, roscada, de 1/2" de didmetro interior, colocada en red de riego,
iljuntas y accesorios, completamente instalada.
1 1,00
1,00 8,40 8,40
U12VE331 ud VALV.ESFERA LATON ROSCA D=3/4"
Vélvula de corte de esfera, de laton, roscada, de 3/4" de didmetro interior, colocada en red de riego,
iljluntas y accesorios, completamente instalada.
2 2,00
2,00 8,95 17,90
U12VE332 ud VALV.ESFERA LATON ROSCA D=1"
Vélvula de corte de esfera, de laton, roscada, de 1" de didmetro interior, colocada en red de riego,
i/juntas y accesorios, completamente instalada.
1 1,00
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1,00 21,55 21,55
U12VE333 ud VALV.ESFERA LATON ROSCA D=1 1/4"
Valvula de corte de esfera, de latdn, roscada, de 1 1/4" de didmetro interior, colocada en red de rie-
go, i/juntas y accesorios, completamente instalada.
1 1,00
1,00 13,74 13,74
U12TPB040 m. TUB.PEBD ENTERRADO PE40 PN4 D=25 mm.
Tuberfa de polietileno baja densidad PE40, para instelacion enterrada de red de riego, para una pre-
sion de 4 kg./cm2, de 25 mm. de didmetro exterior, colocada en zanja, en el interior de zonas ver-
des, i/p.p. de elementos de unidn, sin incluir la apertura ni el tapado de la zanja, instalada.
1 10,00 10,00
10,00 1,46 14,60
U12TPB030 m. TUB.PEBD ENTERRADO PE40 PN4 D=20 mm.
Tuberfa de polietileno baja densidad PE40, para instalacién enterrada de red de riego, para una pre-
sion de 4 kg./cm2, de 20 mm. de didmetro exterior, colocada en zanja, en el interior de zonas ver-
des, ilp.p. de elementos de unién, sin incluir la apertura ni el tapado de la zanja, instalada.
1 135,00 135,00
135,00 1,14 153,90
U12TPB010 m. TUB.PEBD ENTERRADO PE40 PN4 D=16 mm.
Tuberia de polietileno baja densidad PE40, para instalacion enterrada de red de riego, para una pre-
sion de 4 kg./cm2, de 16 mm. de didmetro exterior, colocada en zanja, en el interior de zonas ver-
des, i/p.p. de elementos de unién, sin incluir la apertura ni el tapado de la zanja, instalada.
1 80,00 80,00
80,00 1,04 83,20
U12RG020 ud GOTERO PINCHAR AUTOCOMPENSANTE 4 I/h
Gotero de pinchar autocompensante de 4 liros/hora, colocado sobre tuberia, i/perforacion manual de
la linea para su instalacion.
17 17,00
17,00 0,38 6,46
U13EC280 ud MELIA AZEDARACH 14-16 cm. CEP.
Melia azedarach (Melia) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco, suministrado en cepellon y planta-
cién en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, forma-
cién de alcorque y primer riego.
17 17,00
17,00 56,42 959,14
U13EP020 ud ENTUTORADO ARBOL 1 PIE VERT.D=8 cm.
Entutorado de arbol con 1 tutor vertical de rallizo de pino torneado, de 3 m. de longitud y 8 cm. de
didmetro con punta en un extremo y baquetdn en el otro, tanalizado en autoclave, hincado en el fondo
del hoyo de plantacion, retacado con la tierra de plantacion, y sujecion del tronco con cincha textil no
degradable, de 3-4 cm. de anchura y tornillos galvanizados.
17 17,00
17,00 23,65 402,05
U13AM040 m2 SUMIN.Y EXT.MECAN.TIERRA VEGETAL
Suministro y aplicacion de arenas de rio en el perfil del suelo, a razén de 0,1 m3, extendido de terra
vegetal arenosa, limpiay cribada con medios mecanicos, suministrada a granel.
jardineras 1 260,00 260,00
260,00 17,76 4.617,60
TOTAL CAPITULO 07 JARDINERIAY RIEGO.......oooommreiesveeiesseiesssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssasssssanenns 6.938,10
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CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS
WO02E001 m3 GESTION RESIDUOS LIMPIOS VERT. AUTORIZADO
Gestién de residuos limpios procedentes de derivados de hormigén de obra en vertedero autorizado,
incluso canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.
Bordillos 1,25 306,00 0,30 0,15 17,21
Solados 1,25 203,72 0,10 25,47
Soleras 1,25 148,88 0,15 27,92
Firmes 1,25 60,00 75,00
Imbornales 1,25 2,00 0,16 0,40
Contenedores 4 5,00 20,00
166,00 6,18 1.025,88
WO02E010 m3 GESTION RESIDUOS MIXTOS VERT. AUTORIZADO
Gestion de residuos mixtos procedentes de obra en vertedero autorizado, incluso canon de vertido.
Medido el volumen real ejecutado.
Desbroces 1,25 416,00 0,10 52,00
52,00 14,42 749,84
WO02E020 m3 GESTION TIERRAS EXCVAC. VERT. AUTORIZADO
Gestion de residuos limpios procedentes de la excavacion de tierras en vertedero autorizado, incluso
canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.
Imbornales 1,25 2,28 2,85
zanja acera alumbrado 1,25 330,00 0,40 0,80 132,00
Arqueta Elecnor 1,25 1,60 0,80 1,00 1,60
zanjas riego 1,25 210,00 0,40 0,50 52,50
zanja riego 1,25 10,00 0,40 0,50 2,50
191,45 2,58 493,94
WO01U030 m3 GESTION RESIDUOS SUCIOS VERT. AUTORIZADO
Gestion de residuos sucios procedentes de obra en vertedero autorizado, incluso canon de vertido.
Medido el volumen real ejecutado.
fresado 1 100,00 100,00
100,00 25,75 2.575,00
TOTAL CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS........cvovveeeereeinsesssssssssssssessssssesssssessssssossesssssssssssonsssssssnsssssnn 4.844,66
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E28W050

E28BA020

E28BA030

E28BA045

E28BC030

E28BC120

E28BM110

E28BM120

CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD

ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.

Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la semana
y realizada por un encargado.

3 3,00

m. ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por man-
guera flexible de 4x6 mm?2 de tension nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y
amarillo, fijada sobre apoy os intermedios cada 2,50 m. instalada.

1 1,00

74,19

222,57

ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.

Acometida provisional de fontanerfa para obra de la red general municipal de agua potable hasta una
longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad
y para 10 atmésferas de presion méxima con collarin de toma de fundicién, p.p. de piezas especia-
les de polietileno y tapdn roscado, incluso derechos y permisos para la conexion, terminada y fun-
cionando, y sin incluir la rotura del pavimento.

1 1,00

1,00

4,10

4,10

ud ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFIC

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal (pozo o imbor-
nal), hasta una distancia méxima de 8 m., formada por tuberia en superficie de PVC de 110 mm. de
didmetro interior, tapado posterior de la acometida con hormigén en masa HM-20/P/20/I, y con p.p.
de medios auxiliares.

1 1,00

1,00

90,38

90,38

ms ALQUILER CASETA ASEO 7,91 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra de 3,55x2,23x2,63 m. Estructura y ce-
rramiento de chapa galvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio ano-
dizado, corredera, con rejay luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 |.; placa turca, dos placas de du-
chay lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat blanco y pintura ant-
deslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolfica antideslizante y resistente al desgaste,
puerta madera en turca, cortina en duchas. Tuberia de polibutleno aislante y resistente a incrustacio-
nes, hielo y corrosiones, instalacion eléctica mono. 220 V. con automético. Con transporte a 150
km.(iday vuelta). Entrega y recogida del médulo con camion griia. Segun R.D. 486/97.

2 2,00

128,96

128,96

ms ALQUILER CASETA ALMACEN 11,36 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 4,64x2,45x2,45 m. de 11,36 m2.
Estructura de acero galvanizado. Cubiertay cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de
0,6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19
mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6
mm., recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del
maddulo con camién gria. Segln R.D. 486/97.

2 2,00

158,85

317,70

ud BOTIQUIN DE URGENCIA

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento antico-
rrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.

3 3,00

126,35

252,70

ud REPOSICION BOTIQUIN
Reposicion de material de botiquin de urgencia.

80,24

240,72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 3,00
3,00 54,84 164,52
E28EBO010 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y desmontaje.
s/R.D. 485/97.
1 200,00 200,00
200,00 0,68 136,00
E28EB035 ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=30
Cono de balizamiento reflectante de 30 cm. de altura (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.
6 6,00
6,00 3,23 19,38
E28EC020 ud CARTEL PVC. SENALIZACION EXTINTOR, B. I.
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Para sefiales de
lucha contra incendios (extintor, boca de incendio), i/colocacion. s/R.D. 485/97.
3 3,00
3,00 4,16 12,48
E28PF010 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC.
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/113B, de 6 kg. de agente extin-
tor, con soporte, manémetro comprobable y boguilla con difusor, segiin norma EN-3:1996. Medida la
unidad instalada. s/R.D. 486/97.
3 3,00
3,00 36,41 109,23
E28EC030 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tama-
fio 700x 2000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el pa-
s0 a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.
3 3,00
3,00 11,59 34,77
E28ES080 ud PLACA SENALIZACION RIESGO
Placa sefializacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecénicamente, amortiza-
ble en 2 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
6 6,00
6,00 4,88 29,28
E28ES060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.
Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta. (amortizable en dos
usos). s/R.D. 485/97.
2 2,00
2,00 5,88 11,76
E28ES010 ud SENAL TRIANGULAR L=70cm. SOBRE TRIPODE
Sefial de seguridad friangular de L=70 cm., normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco
usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
1 1,00
1,00 12,33 12,33
E28ES045 ud SENAL STOP D=60cm. SOBRE TRIPODE
Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 c¢m., normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco
usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
1 1,00
1,00 22,30 22,30
E28EV080 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
15 15,00
15,00 371 55,65
E28PA120 ud TAPA PROVISIONAL POZO 100x100
Tapa provisional para pozos, pilotes 0 asimilables de 100x100 cm., formada mediante tablones de
madera de 20x5 cm. armados mediante encolado y clavazdn, zécalo de 20 cm. de altura, incluso fa-
bricacién y colocacion, (amortizable en dos usos).
2 2,00
2,00 15,87 31,74
E28PA040 ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 80x80
Tapa provisional para arquetas de 80x80 cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante ta-
blones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazdn, incluso colocacion, (amortizable en dos
usos).
5 5,00
5,00 9,94 49,70
E28PB120 m. BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS
Barandilla proteccion lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de madera de pino de 20x5 cm.
y estaquillas de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3 usos), in-
cluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.
1 5,00 5,00
5,00 6,31 31,55
E28PB180 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
Valla de contencion de peatones, metalica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura, color
amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.
3 3,00
3,00 6,95 20,85
E28PM130 m2 PASARELA METALICA SOBRE ZANJAS
Pasarela de proteccion de zanjas, pozos o hueco, en superficies horizontales con chapa de acero de
12 mm., incluso colocacién y desmontaje (amortiz. en 10 usos). s/R.D. 486/97.
1 2,00 0,80 1,60
1,60 5,87 9,39
E28RA010 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con amnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y
eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
15 15,00
15,00 10,63 159,45
E28RA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
20 20,00
20,00 2,63 52,60
E28RA100 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Semi-mascarilla antipolvo un filro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
10 10,00
10,00 7,73 77,30
E28RA110 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Filtro de recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
10 10,00
10,00 1,53 15,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ADECUACION PASO BAJO LINEA DEL AVE Y ACCESOS EDIFICIOS UCLM

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E28RA120 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
10 10,00
10,00 4,18 41,80
E28RC010 ud FAJA DE PROTECCION LUMBAR
Faja proteccion lumbar (amortizable en 4 usos). Certficado CE EN385. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
5 5,00
5,00 577 28,85
E28RM070 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
15 15,00
15,00 2,06 30,90
E28RM090 ud PAR GUANTES ALTA RESIST. AL CORTE
Par de guantes alta resistencia al corte. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
3 3,00
3,00 5,10 15,30
E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantillay puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
10 10,00
10,00 217,61 276,10
E28RP150 ud PAR RODILLERAS
Par de rodilleras ajustables de proteccion ergondmica (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
3 3,00
3,00 2,42 7,26
TOTAL CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD......ovvvvimvvieinessetssessssssssssssssessssesesssssessssssossesssssssssssassssssssnsssasnn 2.712,92
TOTAL ettt bbb et ARk b R e AR R R bRt R R bttt Rttt 108.286,24
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MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE (2-3 CMS) MICRO AGLOMERADO ASFALTICO VERDE

ZAHORRA COMPACTADA

RODADURA—MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC1BsurfD
(D 12 ) 4cm. CON BOMBEO TRANSVERSAL DEL 2%
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(D 12 ) 4cm. CON BOMBEO TRANSVERSAL DEL 2% (D 12 ) 4cm. CON BOMBEO TRANSVERSAL DEL 2%

RIEGO DE ADHERENCIA TERMOADHERENTE C60B4TER RIEGO DE ADHERENCIA TERMOADHERENTE C$OBA4TER

TIERRA VEGETAL

ACABADO ACTUAL DE LA CALLE ACABADO ACTUAL DE LA CALLE

TERRENO NATURAL—CAMINO

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE (2-3 CMS) MICRO AGLOMERADO ASFALTICO VERDE

HORMIGON EN MASA
FRESADO ASFALTO ACTUAL
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